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APRESENTACAO

O presente memonal explica, justifica. calcula, especifica e orga o projeto de adugio
de agua para o HOTEL FAZENDA PARELHAS. fornecendo também todos os detalhes
graficos

O projeto fo1 desenvolvido visando oferecer ao complexo turistico, 4gua para ©
consumo humano. animal, 1rngagio e psicultura, durante o periodo de projeto pre-estabelecido
Como tambem mmmmizar custos de implantagio. operagdo € manutengio sem prejuizo do nivel

de servigo de abastecimento de agua
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1- INTRODUCAQ

11 -DADQOS GERAIS
—Municipio Quixeramobim — CE,
— Local Beneficiado Hotel Fazenda Parelhas. e,

— Vazdo total 16.80 I/s

1 2 - CARACTERISTICAS DO SISTEMA PROJETADQO
— Captagio  Estacgiio Elevatona flutuante para uma vazio de 16,80 I/s e 20 CV.

- Aducio Adugio de recalque — Adutora de agua bruta, matenal ferro ductil,

diametro 150 mm e comprnimento 811,50 m. e,

Adugdo gravitana — Adutora de agua bruta matenal. ferro diucul. didmetro 150 mm e

comprimento 808,50 m. e.

- Caixa de Passagem E de concreto armado com o volume util de 4.50 m"

13 -CUSTO

O cufso total previsto do sistema adutor e de R$ { )
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2 - MEMORIAL DESCRITIVO

21 —LOCALIZACAO E ACESSO

O acesso rodoviario ao municipio de Quixeramobim partindo de Fortaleza, se faz
através da BR-116 ate 0 km 70 a partir dai o acesso é feito pela CE-060, totalizando um

percurso de cerca de 200 km

2 2 — PREMISSAS DE PROJETO
— Alcance de Projeto O alcance de Projeto serd para um periodo de 20 anos.
— Tempo de Funcionamento 20 horas por dia.
— Consumos Consumo humano 0,67 l/s dia.
Consumo animal 0,50 /s dia,

Consumo das culturas Irnigadas 12,30 I/s dia

23 - VAZAOQO DE PROJETO

A vazdo para o calculo da adutora sera de 13,47 I/s acrescida de 3.33 1/s. vazdo esta

dewvido as perdas por evaporagio na superficie do agude, ou seja, a vazdo total serda de 16,80 I/s
(60.49 m*/h)

-
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3 — DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

31 -ADUTORA

3.1.1 — Vazio de Dimensionamento

A vazdo de dimensionamento e de 16.80 1’5

3.1.2 — Aduciio

A adugdo de agua bruta sera por recalque e por gravidade

3.1.3 - Diimetro da Tubulacio

Para a pnmeira 1déia de dimensdo do didmetro da tubulagdo fo1 utihizada a formula de
Bresse

D= kO

D =11,/0.0168
=014 m

Valor comercial do diimetro adotado D = 150 mm

3.1.4 — Velocidade no Tubo
A velocidade no tubo é de

40
-

p

__4 x 0.0168

Vo -
7 ¢ (015)

FF=095% m:s

3.1.5 — Perda de Carga Unitaria
A perda de carga unitana € calculada pela formula de Hazen-Wiliams
J=10643x Q' ¥ x C'¥ x ¥
J=0.0070 m‘m

3-1
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3.1.6 — Perda de Carga na Adutora

A perda de carga ao longo da adutora no pnmeiro trecho e calculada segundo a

seguimnte expressao

Aha=10915 x Q' ©
A perda de carga ao longo da adutora. no segundo trecho € calculada seguindo a

Seguinte expressao

Aha=10874 x Q'7

3.1.7 - Perda de Carga do Localizada
Desprezivel
3.1.8 — Equacio de Curva do Sistema
O Quadro 3 1 mostra a planilha de calculo das perdas de carga na adutora por recalque
A Figura 3 1 mostra a curva caracteristica do sistema no primeiro trecho
O Quadro 3 2 mostra a planilha de calculo das perdas de carga na adutora gravitana

Quadro 3.1 — Perda de Carga — 1° Trecho

L Vazio Hg Hman

P Us [ m'/s m'/h m | mea

0.00 i 0.000 0.00 4764 47 64
1.00 0.001 - 3.60 : 4767
2,00 0.002 7.20 = 4775

_ : 0.003 10.80 4787

1.00 , 0.004 14.40 48.04

B 5.00 0.003 1880 4824

' 6.00 0.006 21,60 4849
7.00 0.007 25.20 4877
8.00 0.008 ! 28.80 . ; 49.08
9.00 , 0.009 3240 f 4943
10.00 : 0.010 : 36.00 4982
11.00 0,011 ' 39.60 50.24

B 12.00 ' 0.012 ! 4320 50,69

' 13.00 0.013 4680 51.18
14.00 : 0.014 50.40 ; . 5170
15.00 f 0.015 : 5400 i 5225

L 16.00 ; 0.016 ! 57,60 | 1 5284 |

i 17.00 0.017 i 6120 i | 5345 '

! 18.00 ;0018 1 64 80 i ! 54.10

| 19.00 . 0019 ; 63.40 i R 5478

2000 i 0.020 ! 72.00 ! i 55.49

32



Figura 3 1 -~ Curva Caracteristica do Sistema
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Os dados de projeto sdo descnitos a seguir

- cota do NA minimo do Rio Quixeramobim 955l m
—cota do NA maximo da Caixa d’Agua 141.15m
— desnivel geometrico 4564 m
— desnivel geometrico adotado 4764 m
—vazao total para o calculo da adutora 16,80 s
— altura manomeétrica na vazio 16,80 I/s 5333 m

Quadro 3.2 — Perda de Carga — 2° Trecho

Vazio Hg Hman 1
Us | m/s m’/h m mea |
0.00 0.000 0.00 -7.45 , -7.45
1.00 L 0,001 : 3.60 -7.42
2000 ] 0002 ] 720 ! ! -7.34
3.00 0.003 : 10.80 ! -7.22
4,00 ; 0.004 . 14,40 -7.05
00 L 0005 18.80 _ -6.85
6.00 ’ 0.006 L2160 - f -6.61
7.00 0.007 i 2520 633
8.00 0.008 ! 28 80 ' -6.01
9,00 _ 0.009 3240 -5,66
10.00 0.010 36.00 ! _ -4.72
11.00 f 0.011 ! 39.60 , -4,86
12.00 i 0.012 4320 -4.41
13,00 0,013 46,80 , -3.92
14.00 0.014 ' 50.40 i -3.41
15.00 1 0.013 54.00 -2.86
16.00 0.016 57.60 - -2.27
17.00 0.017 ' 61.20 -1.66
18.00 0.018 64,80 -1.01
19,00 _, 0.019 68.40 ; -0.34
20.00 , 0.020 . 7200 ; 037

Os dados de projeto sdo descritos a seguir

- cota do NA minimo na caixa de passagem 13945 m,

—cota do NA do topo da barragem do agude Parelhas 1320 m.

— desnivel geométrico 745 m
34
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— vazio total para o calculo do 2° trecho 1680 Vs

— altura manomeétrica na vazio 16.80 1/s -1,78 m
32 - ARRANJO DO SISTEMA DE BOMBEAMENTO

3.2.1 — Numero de Bombas

N =01 x 01 (reserva e rodizio)

3.2.2 — Ponto de Trabalho
Vazio = 60.49 m /h.
Hman=5333mca.
Funcionamento = 20 horas

Rendimento = 58%

3.2.3 — Poténcia da Bomba

P OxHmam

T5¢n

_ 1680x53.33
T75x0.70

pl

Pm=1707 CV
Pa-=1707¢115=1963 (F

Pc=20 CV

3.2.4 - Tranformador

;. Pax0.736
0.85

1=17.00 KVA

7 =30 K¥4
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33— ANALISE DOS TRANSITORIOS HIDRAULICOS

3.3.1 — Celeridade da Onda

e
i489-10 13
\ 0.0052

C=112278m’

3.3.2 - Sobre Pressio Maxima

1 122.78v095
981

hma\ -
hpe = 10873 m

3.3.3 — Golpe de Ariete Maximo

hy = D, 4 hyan

h, = 47.64 — 108.73

h, =15637m

Os tubos de ferro ductil K-7 de 150 mm resistem até 310 m, portanto nio precisam de
prote¢do contra golpe

3 4 - CAIXA DE PASSAGEM

3.4.1 — Finalidade

A caixa de passagem tem como finalidade ser a transigdo entre o primeiro trecho de

recalque e o segundo trecho da adutora que é gravitaria

3-6
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A caixa de passagem. ¢ de base retangular, com 2.00 m de comprimento e 1.50 de
largura A sua altura util € de 1.50 m, com fundo de 2.50 m acima do terreno Quatro pilares de

0.20 x 0.20 m sustentam a estrutura de concreto armado

Para permitir 0 acesso a seu mterior. a caixa de passagem possue uma abertura de

mspecio com tampa

O fundo da caixa € provido de tubulagio de limpeza de diametro de 50 mm A
tubulagio de extravasdo é de 50 mm e localiza-se exatamente no nivel maximo da agua A

cidmara possul um ventilador constituido de um tubo conectado a duas curvas de 90° Havera

uma tela de prote¢io de malha 16

3-7
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RESUMO DO ORGAMENTO
PROJETO: SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZACAO: HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

[ ITEM

DISCRIINAGAC

SERVICOS E
L. -

TOTAL (RS)

10

11

12

13

INSTALAGAQ DA OBRA

MANANCIAL/POCO

CAPTACAO/TOMADA D'AGUA

ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
ADUTORA DE AGUA BRUTA

ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
ADUTORA DE AGUA TRATADA
RESERVATORIOS APOIADOS
RESERVATORIOS ELEVADOS
MACROMEDICAO

UNIDADES DE PROTEGAO AOS TRANSIENTES HIDRAULICOS

MEDIDAS AMBIENTAIS GERAIS

7 474 47

2087119

34 837,99

34 621,20

111 361,32

7 474,47

55492 39

146 199,31

3.57
26,53

69,901

TOYAL DOS CUSTOS DE INVESTIMENTOS

63.183,656

146.982,62

209.188,17

100,00

Ore-SRH / Resumo
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UNIDADE INSTALAGAO DA OBRA - CANTEIRO DE OBRAS

PROJETO SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZACAO HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

TFER DISCRIMNACAD
|
SERVICOS E OBRA CIVIL

010000 |CANTEIRO DE OBRAS
010100 |CONSTRUGAC DO CANTEIRO
010101  |BARRACAO PARA ESCRITORIO TIPO At ud i 1 892,08{ 1 892,08
010108 |SANITARIOS E CHUVEIROS mz 8,00 68,39 547,12
010111  [REFEITORIOS m2 10,00 89,77 897,70
010200 |INSTALAGOES PROVISORIAS
010202 |INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ E FORGA ud 1 500,87 500,67
010209  [INSTALACOES PROVISORIAS DE AGUA ud 5 424,68 424 88
010220 [FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAC ud 1 504,26 504 26!
010222 |INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS PARA BARRACAC m2 8,00 11,31 90,48
010223 |INSTALAGOES ELETRICAS PARA BARRACAO m2 20,00 25,74 514 80
010300 |PLACA DE OBRA
010301 |PLACA DE OBRA m2 48,00 43,80 2 102'4°f

SUB-TOTAL DOS SERVICOS E OBRA CMIL 7 474,47

TOTAL GERAL T AT4,47
Onp-SRM i O
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UNIDADE CAPTACAOITOMADA D'AGUA

PROJETO SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA DATA BASE
LOCALIZAGAQ. HOTEL FAZENDA PARELHAS Jurtho-01 7 -
TEM DISCRIMNACAD UNIDADE! QUANTIDADE PREGO | “"F@"_’ o
SERVICOS E OBRA CIVIL
020000 [SERVICOS TECNICOS
020400 |CADASTRO
020405 [CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS ( MEIO MAGNETICO ), (A1-
ABNT), INCLUSIVE CARIMBO PADRAC DA COMPANHIA m2 40,00 1152 480,80|
080000 |FUNDACOES E ESTRUTURAS
080900 |DISPOSITIVOS AUXILIARES DE CONCRETO
080806
BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO ESTRUTURAL, fek = 15 MPa m3 1,50 306,18 459,24}
080871 |cAIXA DE MANOBRAS EM CONCRETOQ ARMADOC, fck = 15 MPa, ATE DN
200, CONFORME PROJETO ud 1 2 665,81 2 965,81
090000
ASSENTAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE, LIMPEZA E TESTE
091205  |ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PEAD, SOLDAVEL POR
ELETROFUSAQ, COM EXTREMIDADE FLANGEADA DE 225 m 80,00 1,67 133,80}
150000 [INSTALAGOES DE PRGDUGAO
150200 hNSTALACAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTOBOMBA
SUBMERSA
150209 1\ sTALAGAO ELETROMECANICA DE CONJUNTO MOTOBOMBA
SUBMERSA > 15 @ 20,0 cv INCLUSIVE BASES, CHUMBADORES,
PARAFUSOS, PORCAS, TIRANTES E SERVIGOS PRE-OPERACIONAIS
PARA FUNCIONAMENTO E TESTE ud 2 42958 859,16]
150800 |INSTALAGAO E FORNECIMENTO DE SUBESTAGAD
150611 1SUBESTAGAO AEREA 30 kva COM TODOS ACESSORIOS E
FERRAGENS, INCLUSIVE QUADRO DE MEDIGAO E ATERRAMENTO,
DE ACORDO COM AS NORMAS DA COELCE ud 9 5 104,08 5 184,98
170000 |SERVICOS DIVERSOS
170200  |FLUTUANTE
170210
FLUTUANTE EM FIBRA DE VIDRO, INCLUSIVE ABRIGO, SING,
SUPORTES E PECAS DE FIXAGAQ PARA BOMBAS DE EIXO VERTICAL,
CAPACIDADE DE CARGA 50 kg ud 1 1802,17 1 892,17
170230 |CORDA DE NYLON DIAMETRO 3/4" m 200,00 an BBZ,DOJ
180000 ISERVICOS ESPECIAIS
180204 |}ONTAGEM DE TUBOS. CONEXDES E PEGAS ESPECIAIS DN 150 A
DN 250 CAPTACAOIFLUTUANTE g 1 1 460,78 1 489,76]
180225 |MONTAGEM DE TUBOS, CONEXOES E PECAS ESPECIAS DN 50 ADN
200 CAIXA DE MANOBRAS ol 1 623,44 623,44
CASA DE CIMANDC E ABRIGC
020000 |SERVICOS TECNICOS
020300 |SERVICOS TOPOGRAFICOS
020308 | OCAGAD E NIVELAMENTO DE OBRAS LOCALIZADAS COM GABARITO
DE MADEIRA m2 38,00 174
020400 JCADASTRO " , 66,12




UNIDADE CAPTAGAOITOMADA D'AGUA
PROJETO SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZAGAO" HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

030000
030100

030101

040100
040101

040200
040205

080600
080806
080872

100000
100400
100403

120000
120100

120106
120118

120125

120200
120205

120244
120245

120300
120303

130000
130100
130106
130168
130182
130300
130311

130320
130350

130374

F#ﬁ
020405 lCADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS ( MEIO MAGNETICO ), (Al-

ENSCIMINACAO

ABNT), INCLUSIVE CARIMBO PADRAC DA COMPANHIA

SERVICOS PRELIMINARES
PREFARAGAO DO TERRENO

LIMPEZA MANUAL COM RASPAGEM E RETIRADA DE VEGETAGAO

MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAQ EM AREAS

ESCAVAGAQ MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO
ROCHA, PROFUNDIDADE ATE 1,50 m

ATERRO E/OU REATERRQ DE AREAS

ATERRO COMPACTADO APRCVEITANDO MATERIAL ESCAVADOC

IFUNDACOES E ESTRUTURAS

CONCRETOS

CONCRETO NAO ESTRUTURAL, CONSUMO MINIMO 150 Kg/m3
CONCRETO ARMADO fck 20 MPa, LANCADO E ADENSADO

PAVIMENTAGAO

EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO

CALCADA DE PROTECAQ EM CIMENTADO COM BASE DE CONCRETO
L=0,80m

FECHAMENTO
ALVENARIA
ALVENARIA DE TIOLO CERAMICO FURADO 1 VEZ

ALVENARIA DE ELEMENTOS VAZADOS CONCRETO (50x 508 cm),
TIPO ANTICHUVA

ALVENARIA DE PEDRA COM JUNTA ARGAMASSADA, TRACO 13
COBERTURA

COBERTURA COM TELHA CERAMICA COLONIAL, COM
MADEIRAMENTO (CAIBRO £ RIPA)

CUMEEIRA DE TELHADO CERAMICO { EMBOGAMENTO)

BEIRA E BICA

ESQUADRIAS E FERRAGEM
PORTA DE MADEIRA LAMINADA TIPO PARANA, INCLUSIVE
FERRAGENS

REVESTIMENTO E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
P1SO, TETO E PAREDE

PISO CIMENTADO LISO TRAGC 1 3,e=0,015m
CHAPISCO COMUM, CIMENTO E AREIA TRAGO 13
REBOCO CIMENTO E AREIA GROSSA, TRAGO 15
PINTURA

PINTURA COM SELADOR EM MADEIRA

PINTURA A BASE DE CAL, 3 DEMAOS

PINTURA A OLEC PARA ESQUADRIAS DE MADEIRA, 2 DEMAOS
PINTURA LOGCTIPO SRH - PROJETO PADRAC

m2

m3

m3

m3

m3

m2

m2

m2

m3

m2

m2

m2
m2
m2

m2
m2

m2
ud

4,00

1.80

1,80
0,50

3,00

32,00
4.00

2,00

18,00
8,80
8,80

1,44

4,80
64,00
84,00

2,88
84,00

2

0.87

7,25

342

130,83}
629,37

7.76

19,36
o

12367

14,53
5,99
512

86,42

5,41
2,35
8,51

2,14
1,83

5,48
88,21

G

34.80r

29,00]

8,181

235,40
314,69

23,281

sss.szl
71,58

247,34
232,48]
52,71
45,06J

124,44)

25,87
150,40

608,84

6,18
17,12

15,72
68,21

£13



UNIDADE CAPTACAO/TOMADA D'AGUA
PROJETO" SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZAGAD HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

ITEM DISCRIMINACAO
140000 HINSTALACOES PREDIAIS
140100 [\nsTALAGOES ELETRICAS
14113 IMONTAGEM DAS INSTALAGOES ELETRICAS - ABRIGO (INCLUSIVE

FORNECIMENTOQ}, CONFORME PROJETO gl 1 1145,88 1 145,88
160000  (,RRANIZACAO
180100 |pORTAQ, CERCA, MURG E ALAMBRADO
180103 |pORTAO EM TUBO F G 2* (1x2 m), INCLUSIVE PILARES DE

SUSTENTAGAO, DOBRADICAS, FERROLHOS, CHUMBADORES E

DEMAIS PECAS DE FIXAGAO ud 1 352,24 35221
180115

CERCA EM ARAME FARPADO, ESTACA PONTA VIRADA. COM 11 FIOS m 24,80 21,77 539,90}
160300 {3 UMINACAO EXTERNA
160310 |POSTE DE CONCRETO 9/150 DUPLO T. 4 LUMINARIA FECHADA VM

250 w ud 1 424,03 42403
180320  }CAD(A EM ALVENARIA COM REBOCO E COM TAMPA DE CONCRETO,

IFUNDO DE BRITA 80x60x80 cm ud 2 58,28 118,56

SUB-TOTAL DOS SERVICOS E OBRA CWIL 20.471,19]

(103,20



UNIDADE CAPTAGAO/TOMADA D'AGUA
PROJETQ SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZAGAO. HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

ITEM DISCRIMINACAO
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
400000 |FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO
TUBOS
TUBOS PEAD DE 160 mm PN 8 SOLDAVEL, COM FLANGE E
COLARINHO NAS EXTREMIDADES m 80,00 32.66| 2612,80]
FLUTUANTE/CAIXA DE MANOBRA
CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
RECALQUE
TOCO DE FoF® COM FLANGES PN 10 DN 150 L=0,50m ud 6 297,01 1 782.06I
ADAPTADOR DE TUBO PEAD PARA FERRC FUNDIDO ud 4 130,00 520,00
VALVULA DE RETENGAO TIPO PORTINHOLA UNICA COM FLANGES
PN 10 DN 150 ud 2 1 150,88 2301,72
REDUGAD CONCENTRICA COM FLANGES PN 10 DN 150x( ) ud 2 232,04 484 08|
TOCO DE FoF° COM FLANGES PN 10 DN 150 L=¢25m ud 3l 222,76 668,28|
REGISTRO DE GAVETA CHATO COM FLANGES E VOLANTE PN 10
DN 150 ud 2 884,03 1768,08
CURVA 45 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 1 157,78} 157,78
TUBO DE F°F° COM FLANGES PN 10 DN 150 L=100m ud 1 421 45 421 45
JUNGAC 45 F°F° COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 1 304,88 304,88
TUBOC DE FoF® COM FLANGES PN 10 DN 150 L=080m ud 1 421,45 421,45
BOMBAS
CONJUNTO MOTOBOMBA CETRIFUGA, EIXO VERTICAL
MONOESTAGIO, QUE PERMITA DESMONTAGEM POR TRAS, COM AS
SEGUINTES CARACTERISTICAS ROTAGAO 3 500 pm, VAZAO 16,80
Lis. ALTURA MANOMETRICA 52,32 mca E POTENCIA DE 20 ev
FORNECIDO COM SELO MECANICC DE VEDAGAO E UM ROTOR DE
RESERVA ¢l 2 3599,32 7 198,84
410000
FORNECIMENTO E MONTAGEM DE MATERIAL ELETRICO
PRQJETO DE CALCULO ELETRICO, COMPLETO gl 1 1500,00 1 500,00
DO QUADRO DE MEDIGAD ATE CCM g 1 3 500,00 3500,00
CENTRQ DE CONTROLES DE MOTORES o 1 9 000,00 8 ooooul
MATERIAIS E SERVIGOS AUXILIARES g 1 2000,00 2 000,00/
SUB-TOTAL DOS FORNECIMENTOS DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS 34.621,20
TOTAL GERAL 85.402,30
. .
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UNIDADE ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB

PROJETO SIBTEMA DE ADUGAO DE AGUA DATA BASE
LOCALIZAGAO: HOTEL FAZENDA PARELHAS junho-01
PRECD TOTAL
ns)

ATLTORA LE AGLEBR. TA - TRECHD
020000 |[SERVICOS TECNICOS
SERVIGOS TOPOGRAFICOS
020304

LOCAGAQ E NIVELAMENTO COM ESTAQUEAMENTO DE 20 EM 20 m m 1 840,00 0,64 1 049,60|
020400 |CADASTRO
020401 | ~ADASTRO DE ADUTORA ( MEIQ MAGNETICO ), (A1-ABNT).

INCLUSIVE CARIMBO PADRAO DA COMPANHIA m 1 840,00 051 836 20}
030000 (g4eRVICOS PRELIMINARES
030100  |PREPARAGAD DO TERRENO
630102 () ;MpEZA MECANIGA COM RASPAGEM SUPERFICIAL m2 3 260,00 0,20 656,004
040000 |MOVIMENTO DE TERRA
040400 (£ ce-AvaACAC EM VALAS
040419 [ESCAVAGAO MECANICA EM SOLO DE MATERIAL DE PRIMEIRA

CATEGORIA PROFUNDIDADE ATE 2,00 m m3 100,00 2,28 226,
040427 [ESCAVAGAD MECANICA EM SOLO DE MATERIAL DE SEGUNDA

CATEGORIA PROFUNDIDADE ATE 2,00 m m3 150 00 5.08 782,
040436 |EscAVACAO EM ROCHA m3 100,00 38,27 3827,
040480 | NIVELAMENTO DO FUNDO DE VALAS m2 60,00 118 70
040700 | ATERRO OU/E REATERRO DE VALAS
040705 |REATERRO COM COMPACTAGAO MECANICA £ CONTROLE,

MATERIAL DA VALA m3 100,00 493 493,
040711 [ATERRO COM COMPACTAGAC MECANICA E CONTROLE, MATERIAL

DE AQUISICAC m3 250,00 12.78 3185,
040717  [ATERRO COM COMPACTAGAG MECANICO COM CONTROLE,

MATERIAL PRODUZIDO - COLCHAO DE AREIA m3 12,00 10,62 126,84
040720 [BOTA FORA DMT =1 Km m3 100,00 1,08 108,
080000 | ERGOTAMENTO E DRENAGEM
060100  |eSGOTAMENTO COM BOMBA
080101 [ESGOTAMENTO COM CONJUNTO MOTOBOMBA VAZAO 20 mam,

HMON = 8 mea hore 40,00 1,38 55,200
080000 |-y NDAGOES E ESTRUTURAS
0B0BOO  |CAIXAS
0B0BSO  1-41xA PARA PROTEGAO DE VENTOSA EM ALVENARIA TIJOLO

MACIGO, DN ATE 200 mm ud 5 137 51 687.55
000851  |CAIXA PARA PROTEGAO REGISTRO DE DESCARGA EM ALVENARIA

TIIOLO MACICO, DN ATE 200 mm ud 5 202,35 1011,
080881 [CAIXA PARA PROTEGAO DE REGISTRO DE LINHA EM ALVENARIA

TIJOLO MACIGO, DN ATE 200 mm ud 1 137.51 13751
080800 | niSPOSITIVOS AUXILIARES DE CONCRETO
080604  1BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES, CONSUMO 210

kg/m3 m3 3,00 250,66 778,
080808  |py ARETE DE APOIO AS TUBULAGOES ELEVADAS m3 18,00 389,24 6227,
080810

FUNDAGAO PARA PILARETE DE APOIO AS TUBULAGOES. CICLOPICO m3 4,00 188,51 754,04
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UNIDADE ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB

PROJETO" SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA DATA BASE

LOCALIZAGAO. HOTEL FAZENDA PARELHAS Junho-01

ASSENTAMENTO, INCLUSIVE TRANSPORTE, LIMPEZA E TESTE
090100 1 ASSENTAMENTO DE TUBOS, PEGAS E CONEXOES EM F°F* JE
090104 {ASSENTAMENTO DE TUBOS, PEGAS E CONEXOES EM FoFo, JE DN

150 m 1 640.00 217 3 558,604
100000 |pavimeENTACAD
100100 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO
100103 |RETIRADA DE PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO OU PEDRA

TOSCA m2 1,74
100200 |RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTAGAQ
100210 |RECOMPOSICAD DE PAVIMENTAGAC EM PEDRA TOSCA SEM

REJUNTAMENTO m2 4,04

QOBRA LOCALIZADA - CAIXA DE PASSAGEM
020000

SERVICOS TECNICOS
020300 |SERVICOS TOPCGRAFICOS
020308 [LOCAGAO E NIVELAMENTO DE OBRAS LOCALIZADAS COM

GABARITO DE MADEIRA m2 18,00 174 31,32
020400 |CADASTRO
020405 |CADASTRO DE OBRAS LOCALIZADAS ( MEIO MAGNETICO ), (A1-

ABNT), INCLUSIVE CARIMBO PADRAD DA COMPANHIA m2 18,00 1152 207,26
030000 |SERVICOS PRELIMINARES
030100 |PREPARAGAC DO TERRENO
030101

LIMPEZA MANUAL COM RASPAGEM E RETIRADA DE VEGETAGAOD m2 18,00 087 15,06}
040000 | MOVIMENTO DE TERRA
040100  |ESCAVAGAO EM AREAS
040101 |ESCAVAGAO MANUAL EM SOLO DE QUALQUER NATUREZA, EXCETO

ROCHA, PROFUNDIDADE ATE 1,50 m m3 3,00 7.25 21,75
040200 |ATERRO E/OU REATERRC DE AREAS
040205

ATERRO COMPACTADQ APROVEITANDO MATERIAL ESCAVADO m3 1.20 3,42 4,104
080000 |FUNDAGCOES E ESTRUTURAS
080800 [CONCRETOS
080806 | cONCRETO NAC ESTRUTURAL, CONSUMO MINIMO 150 Kgim3 m3 0.50 130,63 8s,
080672 l6ONGRETO ARMADO fok 20 MPa, LANGADO E ADENSADO m3 6,00 629,37 3778,
080800 {caixas
080889  {cAIXA EM ALVENARIA COM REBOCO E COM TAMPA DE CONCRETO,

FUNDO DE CONCRETOC 80x80xh cm 100 110,84 110,94}
080881  |CAiXA PARA PROTECAO DE REGISTRO DE LINHA EM ALVENARIA

TIHOLO MACIGO, DN ATE 200 mm ud 1.00 137,51 137,51
080800  |DISPOSITIVOS AUXILIARES DE CONCRETO
080804 [BLOCO DE ANCORAGEM EM CONCRETO SIMPLES CONSUMO 210

kg/m3 m3 1.004 259,66 259961
100000 |PAVIMENTAGAO
100400 | EXECUGAD DE PAVIMENTAGAO
100403 |CALGADA DE PROTEGAQ EM CIMENTADD COM BASE DE CONCRETO
oot L=0.80m m2 5,00 7.78 38,

PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO COM REJUNTAMENTO m2 2,00 19,02 38,
100423 [MEIO FIO EM PEDRA GRANITICA m 2'00 7'74 :
100500 |REGULARIZAGAO € REVESTIMENTO ' ' '
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UNIDADE ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB
PROJETO" SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA
LOCALIZAGAO: HOTEL FAZENDA PARELHAS

DATA BASE

ITEM DISCRIMINACAC UNIDADE
100507 |REVESTIMENTO COM PEDRISCO m3
120000 [FECHAMENTO
120500  |pISPOSITIVO DE PROTEGAQ E ACESSO
120502 [auARDA CORPG EM FERRQ REDONDO 1 1/8” E CORRIMAQ FERRO
CHATO, INCLUSIVE ACESSORIOS, CHUMBADORES E DEMAIS PECAS “L
DE FIXAGAC m 3,00 36,82 110,
120514 |zgcapA DE MARINHEIRG EM FERRO GHATO COM PROTEGAQ,
INCLUSIVE ACESSORIOS, CHUMBADORES E DEMAIS PEGAS DE
FIXAGAOD, CONFORME PROJETO m 3,00 165.33 495,991
120538 |TAMPA INSPEGAO EM CHAPA DE FERRO 315", ARTICULADA ud 1,00 110,85, 110,85
120570 |TELA DE PROTEGAO wd 4370
130000 }aevssmsuro E TRATAMENTO DE SUPERFICIES
130100  {pis0. TETO E PAREDE
130105 |piso CIMENTADO LISO TRAGO 1 3, 8= 0,015m m2 4,50 5.41 24,
130152 |ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA GROSSA, TRAGO 1 3 m3 18,00 143,83 2568,94
130182 |REBOCO CIMENTO E AREIA GROSSA, TRAGO 15 m2 18,00 851 1714
130200 |IMPERMEABILIZAGAO E PROTEGAQ
130208 |IMPERMEABILIZAGAC COM CIMENTO CRISTALIZANTE BASE
ACRILICA m2 18,00 14,38 287.484
130300  |pINTURA
136314 | piNTURA ANTICORROSSIVA m2 1,00 467 467
130320 |piNTIURA A BASE DE CAL, 3 DEMAOS m2 18,00 1,83 32,04
130347
PINTURA EM ESMALTE SINTETICO PARA FERRO FUNDIDO E AGO m2 200 483 9,
130356  |PINTURA ESMALTE, 2 DEMAOS m2 1,00 6.20 8,
130374 |PINTURA LOGOTIPO SRH - PROJETO PADRAC ud 100 68,21 68 2t
160000 [ YRBAMIZAGAC
180100 |p6RTAD, GERCA, MURO E ALAMBRADO
180103  [PORTAO EM TUBO F G 2* (1x2 m), INCLUSIVE PILARES DE
SUSTENTACAQ, DOBRADIGAS, FERROLHOS, CHUMBADORES E
DEMAIS PECAS DE FIXAGAG ud 1,00 52,21 352,21
160115
CERCA EM ARAME FARPADO, ESTACA PONTA VIRADA, COM 11 FIOS m 16,80 21,77 361,
180320 |CAIXA EM ALVENARIA COM REBOCG E COM TAMPA DE CONCRETO,
FUNDO DE BRITA 6000 cm ud 1,00 58,28 58,
180000 |SERWVIGOS ESPECIAIS
180209 | MONTABEM DE TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS DN 150 A L
DN 250 RESERVATORIO APOIADOICAIXA DE PASSAGEM d 1,00 438,89 438,69
SUB-TOTAL DOS S8ERVIGOS E OBRA CIVIL 34.837,90]
A e
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UNIDADE ADUTORA DE AGUA BRUTA - AAB

PROJETO" SISTEMA DE ADUGAO DE AGUA DATA BASE
LOCALIZACAO: HOTEL FAZENDA PARELHAS junho-01 _
DIECRMNAGAD UNIDADE | QUANTIDADE PRECO TOTAL
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E MATERIAIS
FORNECIMENTO DE MATERIAL HIDRAULICO
ADUTORATT AL L3R Ta TRELHT
TUBOS
TUBOS F°F? DUCTIL COM PONTA E BOLSA JE CLASSE 1MPa DN 150 m 1 868,00 59,05 98 495 40]
CONEXOES E PECAS ESPECINS
CURVA 11 F°F° COM BOLSA JE DN 150 ud 1,00 134,81 134,81
CURVA 90 FoF° COM BOLSA JE DN 150 ud 1,00 162,58 182,58
LUVA F°F? COM BOLSAS JE DN 150 ud 5,00 142,80 714,00
REGISTRO CHATO DE GAVETA COM BOLSAS JE E VOLANTE DN
150 ud 1,00 871.69 871,
CONEXOES € PEGAS ESPECINS - VENTOSA
TE DE REDUGAO COM BOLSAS JE E FLANGE PN 10 DN $50x80 2,00 167.96 335,921
REGISTRO CHATC DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE PN 10
DN 50 ud 2,00 818,54 1837,
VENTOSA TRIPLICE FUNGAQ COM FLANGE PN 10 DN 50 ud 2,00 298,70 593,
CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - REGISTRO DE DEECARGA
TE DE REDUGAC COM BOLSAS JE E FLANGE PN 10 DN 150x50 ud 3,00 187,98 503,88
CURVA 45 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 3,00 157.78 473,
REGISTRO CHATO DE GAVETA COM FLANGES E VOLANTE PN 10
DN 50 ud 300 818,54 2 455,
TUBO DE F°F° COM FLANGES PN 10 DNSD L=590m ud 3,00 238,40 715,
OBRA LOCALIZADA - CAXA DE PASSAGEM
CONEXOES E PECAS ESPECIAIS
ENTRADA
EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA JE DN 150 ud 1 119,38] 116,38
CURVA 80 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 2 237,12 474.24|
TUBO F°F° COM FLANGES PN 10 DN 150 L=320m ud 1 430,28 430,26
EXTREMIDADE PONTA E FLANGE PN 10 DN 150 ud 1 132,12 132,12
EXTRAVASOR
EXTREMIDADE PONTA E FLANGE PN 10 DN 150 ud 1 132,12 1321
CURVA 90 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 1 237 12 2371
LIMPEZA
|EXTREMIDADE PONTA E FLANGE PN 10 DN 150 ud 1 13212 132,12
REGISTRO CHATO DE GAVETA COM FLANGES £ VOLANTE PN 10
DN 150 ud 1 £84.03 884,
CURVA 80 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 1 23712 2371
SAIDA
EXTREMIDADE PONTA E FLANGE PN 10 DN 150 ud 1 132,12 132,12
CURVA 90 COM FLANGES PN 10 DN 150 ud 1 237,12 2374
TUBO FOF* COM FLANGES PN 10 DN 150 t=170m wd 1 500,06 500,
EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA JE DN 150 ud 1 118,38 118,
SUSPIRC
TOCO DE F°F° COM PONTA E FLANGE PN 10 DN 100 L= 0,50 m ud 1 297.01 207,01
GCURVA 90 COM FLANGES PN 10 DN 100 ud 2 102,10 204,
— 1
SUB-TOTAL DO8 FORNECIMENTOS DE EQINPAMENTOS E MATERIAIS 111 381,
|
TOTAL GERAL 1 : l 148 199,31
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5.2- NORMAS GERAIS

5.2.1 - Materiais e M3o de Obra

A execugao dos serigos necessanos a implantacdo das obras civis devera obedecer
as Especificagbes que constam desse documento

Todos os matenals a serem utilizados na execugdo das obras, deverdo cumpnr as
condigoes fixadas nestas Especificagbes, e serem verficadas pela Supervisdo, cabendo a
Fiscahzagdo impugnar seu emprego, quando em desacordo com as Especificagbes Para os
exames de aprovacioc dos materiais, a CONTRATADA devera comunicar a Fiscahzacao,
com antecedéncia suficiente, a entrega dos mesmos por parte dos fomecedores

Caso lgue necessano, a Fiscalizagdo e Superwvisdo poderdo solictar a
apresentacdo de certfficados de ensaios relativos a matenais a serem utihizados e o

A aquisicdo e transporte dos matenais, bem como o transporte do pessoal dentro e
fora do canteiro de obras, sera de mtewra responsabilidade da CONTRATADA

E obngacdo da CONTRATADA retirar do canteiro de obras os matenais impugnados
pela Fiscatizagdo, no prazo a ser estipulado por esta Gltima

Os matenais adkpunridos dever@o ser estocados de forma a assegurar a conservagao
de suas caracteristicas e qualidades para emprego nas obras, bem como a faciitar sua
nspecado Quando se fizer necessano, os matenais serao estocados sobre plataformas de
superficies impas e adequadas para tal fim, ou ainda em depositos resguardados das
intempérnes

De um modo geral, serdo vahdas todas as instrugbes, especificagbes e normas
oficiais no que se refere a recepgdo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos
materiats a serem uhhzados nas diferentes obras

Todos os matenais, salvo disposto em contrano nas Especificagbes Técnicas, serao
fornecidos pela CONTRATADA

Os matenais a serem empregados deverdo ser adequados aos tipos de servicos a
serem executados e deverdao atender as exigéncias contdas nos desenhos e nestas
Especificagoes

A CONTRATADA mantera na obra engenheiros, mestres, operanos e funcionanos
admimistrativos em namero e especiahzagdo compativels com a natureza dos servigos, bem
como matenais em quantdade suficientes para a execucao dos trabathos

Todo pessoal da CONTRATADA devera possur habihtacdo e expenéncia para
executar, adequadamente, os servicos que thes forem atribuidos

Qualquer empregado da CONTRATADA ou de quaiquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizacdo, nao executar o seu trabalho de maneira cometa e adequada ou seja
desrespertoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, devera,
mediante solicitagdo por escnto da Fiscalzacdo. ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA
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- Rejeitar matenais ou equipamentos que ndo atendam as exigéncias de normas
de fabncacao e testes previstos nas especificagées

— Autonzar a CONTRATADA a dar inicio a qualquer dos servigos contratados se
assim entender cumpndas ou constatadas as condigbes preliminares exigjdas
nas Especificagcoes Técnicas do Edital

~ Paralsar ou suspender os servios por impreterivel interesse admmistrativo
supenor da CONTRATANTE

— Exgir da CONTRATADA, o cumpnmento do cronograma fisico do contrato

— Examinar e proceder julgamento dos servigos executados para fins de
pagamento, em caso de aprovagao

5.1.2.4 - Supervisdo

Supervisdo significa a(s) firma(s) especializada(s) CONTRATADA(s) pela SRH, para
exercer a supervisio do fomecimento e da execu¢do das obras, conforme disposto no

contrato

5.1.2.5 - Proponente

Empresa participante do processo de lictagdo, considerada apta em relagdo as
exigéncias contidas no Edital

5.1.2.6 - Contrato

Significa ¢ conjunto de documentos integrantes dos Documentos de Concorréncia,
como as Instrugbes aos Proponentes, as condigbes de contrato, Especificaces Técnicas,
Planiha de Quantitativos, Quadros de informagbes Suplementares, Termo de Proposta,
Carta de Aceitagdo e Termo de Contrato, uma vez celebrado

5.1.2.7 - Preco Contratual

Significa o valor indicado na Carta de Aceitagdo sujeito aos acrésamos ou redugdes
que possam ser efetuados na forma deste instrumento

No prego apresentado na proposta do Proponente para execugdo dos servigos e
formecimento de matenars, devem estar inciuidos a fabncacgao, transporte até o (ocal da obra
com carga e descarga, seguros, obngac¢des sociais, assisténcia técrnica e toda e qualquer
despesa, adicionais ndo cabendo a Licitante nenhuma outra indenizacgdo

As propostas de pregos serdo refendas ao més da hicitagdo nas unidades monetanas
determinadas no Edital de Concorréncia

5.1.2.8 - Contratada

A empresa vencedora, encarregada da execugdo dos servicos e fornecimentos dos
matenais efou equipamentos, na base de um contrato com a licitante
™Y
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5.1 - INTRODUCAO

511-0BJETIVO

As presentes especificacdes tém por objetivo definir as caractensticas e padroes
técrucos exigidos assim como prover as instrugdes, recomendacoes e diretrizes a execugao
de obras civis € o fomecimento de equipamentos hidromecanicos destinados a implantacido
das obras objeto desta hcitagdo

Estas especificagoes serdo parte integrante do contrato a ser assinado entre o
Licitante e o Proponente, insenndo-se como segue na ordem de pnondades das pecas
constitutivas do Contrato

a} Termo do Contrato,
b} Notificacdo de Adjudicagao,
—¢) Termo de Proposta-e Apéndice, fornecidopelo Proponente,- - — — —— ——
d) Especfficagbes Tecnicas,
e) Planilha de Orgamentos com Pregos,
f} Quadro de informagdes Suplementares ou Complementares,
g) Condigbes Gerais do Contrato

5.1.2 - DEFINICOES

5.1.2.1 - Licitante

Significa a Secretana dos Recursos Hidncos - SRH, com sede no Centro
Administrativo Governador Virgilio Tavora, Ed SEDUC, 2° Andar, Bloco C, Cambeba

Ela é responsavel pela contratagdo dos servicos e bens a serem fornecidos e,
remuneracio dos mesmos aos contratados

5.1.2.2 - Projetista

E a empresa responsavel pela elaboragdo do projeto executivo da barragem em
questdo

5.1.2.3 - Fiscalizacao

Significa © Grupo de Coordenagido e Gerenciamento de Projeto - Composto por
tecnicos da SRH, que atuardo como fiscais para os propasitos do Contrato Também podera
significar os representantes da Fiscalizagao responsaveis pelo controle direto do andamento
das obras, no sentido de assegurar a sua execugdo em piena conformidade com o projeto e
o contrato (Vide Supervisdo)

Ela tem os poderes no exercicio de sua fungéo neste sentido e especialmente para

- Rejeitar qualguer matenal ou equipamento que esteja em desacordo com o0s
padroes exigidos pelas especificagbes, e outros documentos que fazem parte do
contrato.
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5.2.2 - Execucao dos Servicos

Os servigos contratados para constru¢do da obra serdo executados ngorosamente
de acordo com estas Especificagbes, os desenhos e demais elementos neles refendos
Toda mao-de-obra, salvo disposto em contrano nestas Especificagbes, sera

fornectda peia CONTRATADA
Serao impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que nao satisfagcam as

condigbes contratuals
Ficara a CONTRATADA obngada a demolr e a refazer os trabalhos impugnados
logo apos a oficializa¢3o pela Fiscahzagado, ficando por sua contra exclusiva as despesas

decorrentes dessas providéncias
A CONTRATADA sera responsavel pelos danos causados a SRH e a terceiros,

decorrentes de sua neghgéncia, impericia @ omissao
Sera mantido pela CONTRATADA, perfeito e ininterrupto servico de wigilancia nos

recintos de trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes

de negligéncia durante a execucdo das obras, até a entrega defintiva
A utlizacao de equipamentos, aparelhos e ferramentas devera ser apropriada a cada

servigo, a cnténo da Fiscalizac8o e Supervisdo

A CONTRATADA tomara fodas as precaugdes e cuidados no sentido de garantir
inteiramente a estabiidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser
atingidas, pavimentagOes das areas adjacentes e outras propnedades de terceiros, e ainda
a seguranga de operanos e transeuntes durante a execugio de todas as etapas da obra

Penodicamente serd procedida a remogao de todo o entulho e detntos que se
venham a acumular no terreno em decorréncia da execucaoc da obra Este servigo inclul a
remocgdo e transporte dos matenais até os imites das areas das obras ou até locais

previamente determinados pela Fiscalizagéo e Supervisdo

5.2.3 - Aprovacio dos Planos de Execuciao das Obras

Antes do inicio da execucado dos trabalhos, a CONTRATADA devera submeter 3
aprovagao da Fiscahzagao a data de imcio dos servigos, bem como um plano de execucgao
dos trabalhos detalhados por quinzena e por natureza de servigo, onde deverdo constar os
prazos de fomecimento dos matenals e equipamentos a serem utiizados Esses
documentos deverdo ser entregues a Fiscalizagio, dentro dos 10 dias postenores a
notificagcdo para o dos trabalhos, devendo serem devolvdos @ CONTRATADA com
eventuais observagbes, dentro de um prazo de 10 dias A aprovacgao pela Fiscalizacdo ndo
diminuird a responsabiidade da CONTRATADA

A CONTRATADA se obngard a submeter a aprovagdo da Fiscahzagdo, os
documentos relativos a execugdo da obra, antes da data prevista para inicio de sua
execugdo, devendo os documentos serem devoivwdos com wisto da Fiscahzacdo e
observagSes necessanas da Supervisdo, dentro de 15 dias a partir da data de recepcao dos
mesmos

Desses documentos deverao constar os procedimentos de construcdo, medicio das
obras, e cubagem de movimentos da terra { Con

Os servigos serdo executados com estretta e total observancia as lndu':é;;i‘)jes
constantes dos desenhos e Especificagdes fornecidas pela SRH




Cabe a CONTRATADA elaborar, de acordo com as necessidades da obra, ou pedido
da Superwvisao, desenhos de detalhes de execugao, 0s quals serdo previamente examinados
e autenticados, se for o caso, pela SRH Durante a construgdo, a SRH podera apresentar
desenhos complementares, os quais serao também devidamente autenticados pela
CONTRATADA

Caso seja efetuada qualquer modsficagdo, parcial ou total, dos desenhos hcitados,
quer seja proposta pela SRH ou pela CONTRATADA, este fato ndo implcara em anular ou
invahdar o Contrato, que prevalecera em quarsquer circunstancias Sendo a aiteragao do
desenho responsavel pelo surgimento de servigo novo, a correspondente forma de medigao
e pagamento deverd ser apresentada previamente peia CONTRATADA e anahsada pela
SRH antes do Inicio efetivo deste servigo No caso da simpies mudanga de quanttativos, o
fato nac devera ser motivo de qualguer reivindicacdo para alteragao dos pregos Sendo os
servicos Inciados e concluidos sem qualquer solicita¢do de revis&o de precos por parte da
CONTRATADA, fica tacitamente vetado o pleito futuro

execugdo dos servicos, serdo observadas as prescngbes contidas nos Documentos de
Licitagao
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5.3- O PROJETO

}

a) as obras devem obedecer ngorosamente as plantas, desenhos e detalhes do
projeto e aos demais elementos que a FISCALIZAGAO venha a fomecer,

b) as discordancias eventuaimente constatadas entre os elementos do projeto serdo

solucionadas do seguinte modo
e em se tratando de desenhos em escalas dferentes, prevalecerdo aqueles de

- maior escala, 1sto €, menor denominador da relagdo modular,

- » quando se tratar de situagdes ndo previstas nos casos antenores, prevalecerao

- o cnténo e a nterpretagao da FISCALIZAGAQ, para cada caso.

- c) a CONTRATADA n3o podera executar qualguer servico que n3o esteja projetado,

- especificadc e autonzado pela FISCALIZACAO, salvo os de emergénca,
necessanos a estabiidade e seguranga da obra ou do pessoai encarregado da
mesma,

d) todos os aspectos particulares do projeto, 0s casos omissos e ainda os de obras
complementares ndo considerados no projeto, serdo especificados e detalhados
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o pela SUPERVISAQ A CONTRATADA fica obngada a executa-los deste que sejam
v - necessanos a complementacao técrnica do projeto
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B - 5.3.1 - Instalacdo da Obra

- 53 11 - instalagbes e Manutengao do Canteiro de Obra

i

d

Antes do micio da construgdo propnamente dita, deverio ser executadas todas as
instalagbes prowvisonas necessanas, obedecendo a um programa pré-estabelecido para o
Canteiro de obras, de tai modo que facilite a recepcao, estocagem e manuseio de matenais
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As Instalacoes provisonas deverdo satisfazer as necessidades da obra, de acordo
com as suas caracteristicas propnas, devendo o layout respectivo atender, pelo menos, as
seguintes exigéncias minmas

a) deposito de matenais a descoberto (areia, bnita, hjolos, etc },

b) iocais para instalacdo de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao

maximo os respectivos rendimentos,

c) deposito coberto para materiais que necessitam de maior protecdo, dotado de

sistema de ventlagdo, aeragéo natural e pavimentagao ou protegao de pisos,
d) escnténo de obra, possumndo, inclusive, um compartmento destnado a
FISCALIZACAQ, o qual devera oferecer condicdes minimas de conforto e espaco
(paredes bem fechadas, luminacao, piso, cmentado,

e) instalacdo sanifanas prowisénas, que deverdo obedecer as exigéncias da
FISCALIZACAO,

f) supnmento de agua, luz e forga, inclusive as respectivas ligagdes, correndo por

g) placas informativas, de sinahzagao de trafego, bem como lluminagdo noturna, nos
casos em que a FISCALIZACAO achar necessario,

Pagamento: esses servigos deverdo ter seus custos fixados em verba constante do
orgamento da CONTRATADA, ndo devendo seu valor ultrapassar 10% do valor global da

obra

5.3.2 - Seguranca e Danos

a) a CONTRATADA sera a unica responsavel por danos que venha ocasichar a
propnedade, veiculos, pessoas e servigos de utthzagao publica,

b) ocomendo suspensao dos servwigos, a CONTRATADA continuara responsavel pela
manutencao de todo o matenal existente no local e pela seguranga do canteiro de
servicos contra vandahsmos, furtos, acidentes, tanto com wveiculos, como com
pessoas, enquanto tal situagio permanecer

5.3.3 - Fornecimento e Colocacao da Placa da Obra

Este servigo, destina-se ao fomecimento da placa indicadoras da obra contendo a
propaganda do servigo, na qual constem em dizeres nitidos local da obra, 6rgdos
interhgados e financiadores, prazo de execu¢do, valor, irma CONTRATADA e responsavels
técnicos, tudo de acorde com o projeto em vigor, dimensoes e padroes atualizados

A fixagdo da placa devera obedecer a cnténo que propicie a melhor comunicagdo
com a populagdo, em local aberto e que permita a leitura a distancia ndo infenor a 30
metros

Sera fixada em altura compativel e padrorizada, devendo as hinhas de suporte serem
afincadas em terreno sohdo e suas dimensées calculadas de acordo com o peso da placa
Normalmente as linhas sdo 2 1/2" x 5" ou 3 x 6”, em massaranduba, contraventados
honzontalmente, formando um quadro rigido e resistente a acdo dos ventos Deverdo ser
reforcados com apoios inclinados a 45° quando a altura for muito grande ou se a acdo dos
ventos for intensa na regiao
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Deverado ser cbedecidas fieimente as dimensdes das letras, cor e todos os detalhes
construtivos a serem especificados pela SRH

As chapas deverao ser de boa qualidade e resistentes aos efeitos externos, e devera
atender as dimensodes de projeto

Medigdo: Sera feito em metro quadrado (m?), de area de placa fixada, incluindo todos os
elementos de apoio, tais como hnhas, escavagao e contraventamento,

Pagamento: Esses servicos deverdo estar incluidos na composigao do BDI da proposta de
pregos e assim distnbuidos nos precos dos servicos efetivamente reiacionados em planitha

5.4 - OBRAS CIVIS

" 5.4.1-Materals 0 T 7 v o o

54 1 1 - Consideragbes Gerals

Os matenais a serem empregados na execucdo dos servigos serao novos e
deverdo ser submetidos a0 exame e aprovagdo, antes de sua aplicagdo, por parte da
FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar seu emprego se ndo atender as condigbes
exigidas nas presentes especificagoes

Os matenais caractenzados peias suas marcas comerciais, definindo o padrido de
qualidade do produto, sé poderdo ser substituidos por outros que preencham os mesmos
padrdes, comprovados pela FISCALIZACAO

Todo matenal recusado devera ser retirado imedhatamente do cantewro de obras apés
comunicagio da FISCALIZACAO de sua ndo acertagio, correndo todas as despesas por
conta da CONTRATADA

Os padroes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as
especificagdes da ABNT - Associagao Brasieira de Normas Técnicas

5.4.2 - Servigos Preliminares
542 1 - Limpeza do Terreno

Sera caractenzado como hmpeza do terreno, quando a area a ser hmpa for
constituida de vegetagao rasteira, ou seja, mato ralo, arbusto, de modo a possibilitar o inicio
dos servicos O matenal retirado devera ser queimado ou remowdo para local apropnado

A area devera ficar ivre de tocos, raizes e galhos, de modo a permitir o
desenvolvimento normal dos servigos

Medigao: Sera feita em metro quadrado (m?), por area de impeza efetivamente desmatada
e hmpa, nos hmites defindos nestas especificacbes ou pela Fiscalizagdo As 3areas
desmatadas além das autonzadas ndo serdo medidas
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Pagamento: Sera efetuado pelo preco unitano constante da planitha de custos das obras

Prego Unitario: Devera mclur os custos de méo-de-obra, equipamento e matenal
necessarno a execugio dos servigos conforme especificados neste documento

Observacdo A fiscalzacao ndo autorizara mais de uma vez o pagamento dos servic’'so de
desmatamento e impeza de uma mesma area, de modo que cabe a CONTRATADA a
responsabiidade de fazer com que esses sevigos sejam efetuados nos periodos
apropnados para que 0 terreno se conserve impo até o término da obra

5 4 2 2 - Desmatamento e Destocamento de Arvores ( D <0,15m)

Antes do imcio da obra das estruturas hidraahcas, efetuar-se-a completo
desmatamento e limpeza do terreno, dentro da mais perfeita técnica, tomados os dewvidos
" cuidados de forma a se evitar danos a terceiros ) ) T

O servico incluy vegetagdo com dimetro infenor a 0,15m e consistira no corte,
desenraizamento e ou remogio de todas as arvores, arbustos bem como troncos e
quaisquer outros residuos vegetais que seja preciso retrar para se poder efetuar
corretamente a raspagem

A conclusdo do servico consistira na remogdo dos matenais produzidos peio
desmatamento e destocamento, assim como das pedras, arames e quaiquer outro objeto
que se encontre nas areas desmatadas e que impega 0 desenvolvimento normat das tarefas
de construcio, com a necessaria antecedéncia para ndo retardar o desenvolvimento normal
destes

As operagoes de desmatamento e destocamento poderdo ser efetuadas
indistintamente, a mao, ou mediante 0 emprego de equipamentos mecanicos, todavia, estas
operagoes deverdo efetuar-se invanavelmente antes dos trabalhos de construgdo, com a
necessana antecedéncia para nao retardar o desenvolvimento normal destes

Todo matenal aproveitavel, proveruente das operagdes de impeza e desmatamento
devera ser reuthizado, na medida do possivel, na construgio de obras temporanas e ou
permanentes, a cnténo da fiscalizagio

As areas que devem ser desmatadas e impas serdo delmitadas pela
CONTRATADA, de acordo com os desenhos de projeto ou a cntério da Fiscahzagdo

Todos os matenais provenientes do desmatamento e impeza das areas deverao ser
colocados fora delas, em areas de bota-fora Se 1sto ndo for possivel, a CONTRATADA os
levara a locais escolhidos pela Fiscalizagdo, de maneira tal que nao interfiram nos trabalthos
de construgao a serem executados postenormente

Podera haver interesse na queima desses matenais quando combustiveis Neste
caso, deverao ser tomadas as precaugbes necessanas para evitar a propagac¢ao do fogo

Os trabalhos de impeza descntos antenormente serdo medidos sobre a sua projecao
honzontal, tomando por unidade o metro quadrado(m?)

N&o se levara em conta para essas medigbes, a impeza que a CONTRATADA
efetue fora das areas indicadas no projeto ou fora daquelas ordenadas pela Fiscalizagdo

Pagamento: de acordo com o prego unitaro por m?
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Preco Unitario: Devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais para
realizar o servigo

5 4 2 3 - Locagdo da Obra com Auxilio Topografico

Esta locacao planimeétnca e altimétnca sera procedida com auxilio dos instrumentos,
teodolito e nivel, e possibilitara o micio das obras

A CONTRATADA devera proceder a afengdo das dimensdes, dos angulos e de
qualsquer outras indicagdes constantes no projeto, com as reais condigdées encontradas no
local

Havendo a discrepancia entre os encontrados no local e os do projeto, deve ser,
imediatamente, comunicade a FISCALIZAGAO para deliberagdo a respeito Devera ser
mantido em perfeitas condicoes toda e qualquer referéncia do nivel RN e de alinhamento, o
que permitira reconstruir ou afenr a locagdo em gualquer tempo e oportunidade

efeito de determinacdo das cotas sera defimdo pelo transporte feito por nivelamento
geométnco e contramivelamento de qualquer RN do IBGE mais proximo

Medigdo: Sera medida em metro quadrado (m?)
Pagamento: Sera efetuado conforme o prego constante da planilha de custos das obras

Prego Unitério Devera inclur os custos da mao-de-obra, equipamentc e matenal
necessanos a reahzacao do servigo

54 2 4 — Movimentoc de Terra

5425 - Escavagao Mecanica

Generalidades

O presente item tem como objetivo basico apresentar cnténo e fixar parametros para
a execugdo das escavagbes para a fundag@o da barragem, areas de empréstimos,
caminhos de servigos, exploragdo de jazidas e outras a cnténo da FISCALIZACAO

As escavacdes serdo efetuadas segundo indicagio dos desenhos, tomando-se todas
as precaugOes para manutengdo dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e
mais estaveis condigbes possivelrs

Ao término dos trabalhos, as superficies escavadas das areas expostas a wvista
deverao apresentar uma boa aparéncia, com taludes estaveis e convenientemente
drenados, de modo a evitar 0s efeitos de erosio

77 "Sohavera inicio de escavacdo quando os gabaritos estiverem venficados O RN para
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Classificacao

Toda escavagao devera ser classificada dentro de um dos segumtes itens, de acordo
com a natureza do matenal em que se efetue a dfficuldade que ele apresente a sua

extracéo

. Escavacao em matenal de 12 categona,
* Escavacaoc em matenal de 2* categona,
. Escavacéo em matenal de 3* categoria,
. Escavagdo mista

e Escavacdo em Matenal de 12 Categona

A escavagdo compreende a remogdo de qualquer matenal abaixo da camada

superfictal do terreno, até as linhas e cotas especificadas no projeto, utilizando-se os

equipamentos convencionais
Nesta categona estdo incluidos solo de qualquer tipo, rochas em adiantado estado

de decomposicéo e pedras soltas

A escavagdo sera executada de modo a proporcionar 0 maximo de rendimento e
economa, em fungdo do volume de matenal a remover e das dimensbes, natureza e
topografia de terreno

Para efeito de esclarecimento e complementacao, entende-se como matenal terroso
de facit desagregacdo os matenais que néo necessitem fogo ou qualquer outro meio
especial para extragdo, compreendendo solos, em geral residuais, coluviais, ou
sedimentares, seixos rolados ou ndo, com qualquer teor de umidade Incluem-se nesta
classificacdo todos os blocos soltos de rochas ou matena! duro de tamanho transporiavel
por um homem

» Escavacio em Matenal de 2* Categona

A escavagio compreende a remogido de qualquer matenal abaixo da superficie
naturat do terreno, até as inhas e cotas especificadas no projeto

A escavagao devera ser executada de modo a proporcionar o maximo de rendimento
e economia em fun¢do do volume de matenal a remover e das dimensdes, natureza e
topografia do terreno

A CONTRATADA devera efetuar a escavacao com método aproprado as condigoes
locais e aprovado pela Fiscalizagao

Esta categona inclu todos 0s matenals que n3o podem ser escavades com
equipamentos convencionais sem uma escarficacdo préwvia por um trator pesado,
adequadamente equipado, mas que ndo requer o uso de explosivo, a ndo ser
eventualmente

Estdo incluidos nesta categona os blocos de rocha de volume mferior a 2 m® e os
matacoes ou pedras de didmetro infenor a 1 m, porém n3o transportavess por um homem

Deverdo ser aprovados pela Fiscahzacdo os processos e a execucio de todas as
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~ Estetipo de escavacdo s& sera executado com aulorizagado prévia da Fiscalizacdo

atividades hgadas a escavagdo, incluindo o transporte, estocagem, bota-fora, drenagem ou
outras atividades correlatas

» Escavacdo em matenal de 3¢+ Categona

Serdo classificados nesta categona, para efeto de pagamento, todas as formacgdes
naturais provententes de agregacdc de graos mnerais hgados por forcas coesivas
permanentes e de grande intensidade, com resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a
da rocha néo alterada

O matenal para ser classificado como rocha devera ter uma dureza e contextura tal
que ndo possa ser desagregado com ferramentas de méo e que s6 possa ser removido com

0 uso prévio de explosivos
inclut todos os matacdes que tenham volume supenor a 2 m’ e ou diametro supenor

atm

Devera ser submetido a aprovag¢do da Fiscalzacdo o programa detalhado dos
trabathos de escava¢do, indicando os processos a serem usados em cada local A
Fiscalizag3o indicara os casos em que o desmonte sera executado a fno

Os trabalhos de escavagao deverdo ser executados de modo que a superficie da
rocha, apbs concluida a escavagcdo, se apresente rugosa, no entanto, sem saliéncias de
mais de mais de 0,5 m Esses trabalhos serdo dados por concluidos e aprovados, apds
venficagio da Fiscalizagao e o local estrver impo a jato d'agua e ndo apresentar fragmentos
de rocha, lama ou detntos de qualquer espécie A ocoméncia eventual de fendas ou falhas
na rocha escavada, além das fraturas ocasionadas pelas explosdes serfo, a cnténo da
Fiscahzagao, tratada convenentemente, s6 se permitido a contnuagao dos servigos apods

hberac&o da Fiscalizacao

« Escavacdo do Matenal de 3+ Categona - Plano de Fogo

A CONTRATADA devera executar os servigos de escavagao a fogo, tomando todas
as precaucOes possiveis para preservar, sefm danos, o matenal abaixo e além dos imites da
escavacao definidos no projeto, especialmente nas superficies sobre as quais serda
construida a obra Devera, outrossim, tentar obter a maior quantdade possivel de matenais
selecionados para uso direto na construcao das estruturas permanentes e na producgio de
agregados

Para tanto, devera a CONTRATADA estudar, para cada area, o tipo de matenal, com
base em sua expenéncia e nas presentes especificagbes, um "Plano de Fogo™ adequado,
apresentando-o para aprovacao da Fiscalizagio, em tempo habil

Em cada plano de fogo, a CONTRATADA indicara as profundidades, espagamentos
e disposigbes dos furos para o desmonte, assim como as cargas e tpo de explosivos,
hgacoes elétncas das espoletas com calculo da resisténcia total do circuito e método de
detonac&o, especificando as caracteristicas da fonte de energia, ou hgagdes de cordel com
retardadores, bem como tipo e método de ligagdo

Antes ou durante a execugdo das escavagdes, podera a Fiscahzacdo requerer 3
CONTRATADA testes de explosivos, visando expenmentar planos de fogo Tais testes,
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fanto quanto possivel, sero realzados dentro dos imites estabelecidos para a escavacao
Medigbes sismicas poderdo ser realizadas pela Fiscahizag8o, devendo a CONTRATADA
colaborar, na medida de suas possiblitdades, para execugcdo das mesmas Os resultados
obhdos serdo anaiisados pela Fiscalizagdo que, em fungdo deles, podera requerer &
CONTRATADA a aiteragado dos planos de fogo propostos
A medida que a escavagio se aproxamar dos limites finais, os métodos de fogo serdo
modificados, a fim de preservar a integndade da superficie final de acordo com o uso ao
qual ela sera destinada
As explosbes finais ndo deverdo causar tnncas ou alterar de qualquer modo as
superficies finais, o que podena toma-las /mprépnas para uthzagdo
Técnicas de pré-fissuramento e fogo cuidadoso serdo uthzadas quando deterrminado
pela Fiscahzagdo, wvisando obter uma superficte regular, ou ndo abalar as rochas
remanescentes
As escavagOes a fogo serdo programadas de manewra a ewtar confiitos entre
“cronogramas © exigéncias das especificagbes -~ - -~ T T T T T T
A aprovacgao, pela Fiscahzagao, de um plano de fogo ndo exime a CONTRATADA de
qualquer uma de suas responsabiidades, inckundo o uso mpropno das técnicas de pre-
fissuramento e fogo cuidadoso
Se for necessana a prote¢éo da superficie das escavagdes, a Fiscahzagdo podera
ordenar, quando necessano, o uso de concreto projetado, ancoragens, etc
A Fiscalizagao hmitara as cargas maxmas por espera, em fungao dos tpo de
terrenos encontrados, e das estruturas ou acabamentos a preservar, ntervindo ou
especificando com plena autoridade, sempre que por aiguma razao considerar penchtantes
as condigbes de seguranga e a comodidade do pessoal ou de tercerros Os eventuals danos
produzidos serao sempre de exclusiva responsabihdade da CONTRATADA
A escolha do tipo de explosives, assim como do método de detonagdc por meio de
espoletas elétricas, de retardo ou por meio de cordel detonante com retardadores, ficara a
cnténo da CONTRATADA, desde que sejam respertados os seguintes imites
» Forga maxima 70%
« Velocidade de detonagdo maxma. 2 600 m/s
» Peso especifico maximo 1,6 glcm
« Tempo de espera mimma 50 miisegundos
o Diametro maximo dos furos 4"{(100 mm)
« Desvio maxmo dos furos de contomos: 1,5 cm/m
+ Maxima velocdade de particula 6 cm/s
A Fiscalizagdo zelara para que a subperfuracdo seja suficiente, para que se atinjam
as cotas previstas, e venficara o ahnhamento, paralelismo e coplanandade dos furos,
alterando os planos de fogo até obter o desejado acabamento das superficies e
fragmentag¢ao do matenal rochoso adequado as necessidades da obra

Medicdo: A escavacio serd medida por metro cubico (m®) do matenal escavado até as
cotas e hmites mostrados nos desenhos ou estabelecidos pela Fiscahzagio Os
levantamentos topograficos serdo feitos antes do inicio e depois da escavacio A
fiscahizacdo classificara os matenais encontrados, enquanto a escavagio estiver sendo
realizada, para calculo das quantidades comespondentes a cada categona de matenal
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Pagamento Sera efetuado de acordo com os pregos unitanos do metro cibico do matenal
classificado indicado na planilha de custos das obras

Preco Unitario Devera incluir os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenais
necessanos para realizar o servigo como especificado, incluindo caregamento, transporte,
descarga e espathamento dos matenais quando necessano

Observagdo Nenhuma medigdo ou pagamento serd fetto para qualquer escavacgio que a
Fiscalizagao considere estar em excesso aquela requenda para o adequado desempenho
da obra ou pela remogdo do matenal que tenha caido dentro da area escavada.

5 4 2 6 — Reaterro de Valas

O reatemmo sera processado até o restabelecimento dos nivels antenores das
superficies ongmais ou de forma designada pela Fiscalzagdo, e devera ser executado de
modoc a oferecer condigoes de seguranca as estruturas e bom acabamento da superficie

Em qualquer fase do reatemo, o espaco que o mesmo ocupar devera estar hmpo,
isento de entulho, detritos, pedras, pogas d'agua Qualquer camada do reaterro devera
apresentar boa ligagdo com sua base, executando-se o umedecimento ou escanfica¢ao
necessarios a tai fim

Medigdo: O lancamento e a compactacdo do aterro sera medido em metro ciibico (m®) de
matenal compactado, conforme os alinhamentos e coias indicadas no projeto. O volume
sera caiculado por diferenga de volume entre o material escavado e volume ocupado pelo
aterro compactado com matenal siico argiloso, com o aval da Fisalizagéo

Pagamento: Sera efetivado pelo prego unitano constante da plamiha de custos das obras

Prego Unitario. Devera mnclur os custos de mao-de-obra, equipamento e matenais
necessarios a execugdo dos servigos

5 4 2 7 - Construgac de Aterros Compactados Mecanicamente

a) Objetivo

O objetivo a que se destina esse capitulo das EspecificagGes é 0 de nonmatizar todas
as operagoes, métodos e meios para construrr sobre o terreno de fundacgdo, devidamente
preparado, os atemos de acordo com o indicadc nos desenhos, prescntos nesta
Especificaclo e ordenado pela Fiscalizacio para cada caso

As presentes Especificacdes ndo assumem carater inflexivel, sendo wviavel sua
alteragéo, a cnteno da Fiscahizagéo, no decorrer dos trabalhos

Os aterros compactados deverdo ser constituidos obedecendo os tipos de matenais
Indicados nos desenhos, nestas Especificagbes, ou como determinado pela Fiscahzagdo
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b) Generalidades

Devera fomecer todas as nstalagbes, equipamentos, mao-de-obra e matepnais
necessanos a constru¢ao do aterro

A CONTRATADA devera proceder aos ensaios dos matenais disponivels atendendo
os crnitérios de projeto e a Fiscalizagao observara os tratamentos, lavagem e planejamento
que porventura sejam necessanos para o atendimento dos cnténos de projeto

As areas destinadas a mplantacdo dos terrapienos deverdo ser expurgadas de
acordo com os desenhos de projeto e a onentacdo da Fiscalizagdo, segundo estas
Especificacies Apos © expurge ter atingido condigdo satisfatona, e antes do inicio do
lancamento do aterro, devera ser procedida uma hmpeza ngorosa, com remo¢ao de todo o
matenal solto, bolsbes de solos moles e areia Apés essa hmpeza, o solo da superficie de
escavagao devera ser escanficado até uma profundidade de cerca de 10 a 15cm, com

~ corregao de umidade, gradeado € compactado até atingir um grau de compactacdo maiorou———— ——

igual a 95% do Proctor Normal Essas operacdes deverao anteceder )mediatamente o
langamento do aterro compactado, a fim de ewitar exposigdes prolongadas e nocivas

Concluidos os servigos de preparagao da superficie da fundagdo, serd necessano
obter a aprovagao da Fiscalizacdo entes do inicio da construgdo do macigo

c) Aterro

Apds o lancamento, os materials serdo espalhados em camadas continuas,
aproximadamente honzontais, A espessura das camadas, apés a compacta¢do, ndo devera
vitrapassar 15cm, quando usados rolos pé-de-cameiro, ou 20 ¢m quando usados rolos

pneumaticos, (camada final)
A superficie de cada camada compactada sera escanficada antes do iangamento do

matenal que formara a camada seguinte Se, na opimdo da FISCALIZACAO, a superficie
das fundagdes em solo ou a superficie de qualquer camada se apresentar muito seca, de
modo que ndo garanta uma boa liga¢do com a camada subsequente, a superficie devera
ser umedecida e trabalhada com arado de discos, escanficador ou outro equipamento
apropnado que satisfaga a FISCALIZACAQ, sendo isto feito até uma profundidade tal que a
urmidade seja satisfatona e que dé boa ligacdo com a camada seguinte Qualquer camada
que ndo possa ser trabathada de modo que se consiga um resuitado satisfaténo, devera ser
removida e recolocada as expensas da CONTRATADA Logo que possivel, apos o nicio do
aterro de qualquer secédo de macigo, serdo manhdas inchinagbes transversars, ndo infenores
a 3%, a fim de faciitar o escoamento das aguas de chuvas, ewvitando-se, assim, a formacio
de pogas d'agua

Quando houver iminéncia de chuvas, a CONTRATADA devera manter icdas as
superficies seladas, com excegao daquelas que estao na area de imediata colocagéo

O equipamento de constru¢do devera trafegar umformemente por todas as partes do
aterro. nao se permitindo que se concentrem em algumas faixas, exceto guando i1sso for
inevitavel Caso se formem sulcos na superficie de qualquer camada, devem eles ser
preenchidos satisfatonamente antes de se fazer a compactagiao

N&o podera haver um desnivelamento supenor a uma camada compactada, exceto
se indicado de modo diferente em desenhos
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Antes e durante a compactacio, o matenal devera ter o teor de umidade apropnado
para a compactacio, como determinado pela FISCALIZACAO O matenal deve ser
compactado a um teor de umidade de menos 3% (dois por cento) até mais 1% (um por
cento) do teor de uridade otimo, como determinado pelas normas da ABNT (MB-33), ou a
Designation E-25 ("Rapid Compaction Control”) do United States Bureau of Reclamation

As umidades acima indicadas sdo baseadas em ensaios realizados e poderao sofrer
aiteracgdes, em fungdo de novos resultados obtidos durante a construgéo

O grau de compactacdo devera ser em média de 95%, em relagdo ao peso
especifico aparente seco maximo, obtido no ensaio de Proctor Normal, de acordo com o
ensaic MB-33 ou Designation E-25 (“Rapid Compaction Controf”) do “United States Bureau
of Reclamation”

O controle de compactacdo sera feito pelo método de Hilf, e as camadas serdo
liberadas quando as exigéncias minimas forem satisfetas A cnténo da FISCALIZAGAO,
poderdo ser ublizados ouiros métodos de controle de compactagdo, de comprovada
‘eficiencia T o - T e T T T S —

d) Equipamentos para construcéio de terraplenos

- Generahdades

Para a compactacdo do aterro, deverao ser usados rolos pés-de-cameiro, do tipo
convenclonal, com dispositivo para vanar 0 seu peso em fungdo dos resultados obtidos nas
prmeiras camadas compactadas. Os tratores ou outras maquinas devem ter poténcia
suficiente para mover os rolos segundo uma velocidade 6tima As caracteristicas e a
eficéncia do equpamento de compactacdo estardo sujertos a aprovagdo da
FISCALIZACAO Se mais de um rolo for usado, todos deverdo ser do mesmo tipo e

basicamente com as mesmas caracteristicas
- Rolos Pés-de-camewro

Os rolos pés-de-camerro devem ser carregado com lastro tal que a pressao obhda
nos pés seja no minimo de 30 kg/cm2 Os rolos devem apresentar disposttivos para impar
constantemente os espagos entre os pés, evitando, desse modo, a diminuigao da eficiéncia
do equipamento A veloaidade de compactacdo com o rolo pé-de-cameno nédc deve ser

supenor a 5 km/h
- Rolos Pneumaticos

Os rolos pneumaticos devem ser equipados com pneus de aita pressdo, mo minimo
com 90 ps), e ter caixa adequada para iastro tal que a carga por roda possa vanar de 9t a
12,5t A velocdade desse equipamento deve ser infenor a 6 km/mh
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- Rolos vibratérios hsos

Os rolos vibratdnos lisos devem ter peso total superior a 4 t, frequéncia de vibragao
da ordem de 1 500 ciclos/minuto, e serem capazes de trabalhar com velocidade entre 3a &

kmfn Poderdo ser usados no fiitro honzontal

- Tratores de esteira

Os tratores de esterra usados na compaciagao de filtros, enrocamentos e aterros
jocalizados devem ter um peso minimo de 18 t

- Compactadores mecanicos manuais

T 77 7 Nas areas onde o uso de rolos ou frafores for impossivel, empregar-se-ao

compactadores mecanicos manuals e a compactacio devera ser tal que o produto acabado
satisfaca as condigdes requendas

- Altemativa de equipamento

A CONTRATADA podera apresentar proposta, a ser aprovada pela
FISCALIZAGAOQ, para uso de equipamentos diferentes dos especificados

Nesse caso, devera fazer uma demonstracdo dos novos equipamentos, com ©
objetivo de se verificar se 0s requisitos minimos de trabalho sdo atingidos. Deverdo pois ser
executados ensaios de campo a expensas da CONTRATADA e sob o controle técnico de

FISCALIZACAO

e) Controle de compactacio

- Matenal de aterro

Eshma-se que o matenal de aterro possa ser compactadec na faixa de urmidade
especificada com 6 ou 8 passadas do rolo pé-de-camerro especitficado

As passadas do rolo devem ser paralelas ao eixo do aterro numa tal sequéncia que
seja assegurado, na superficie total de cada camada, ¢ mesmo numero de passadas Uma
nova camada somente podera ser langada ap6és a compactagdo total por parte da
CONTRATADA e a aprovacio, por parte da FISCALIZAGAQ, da camada subjacente A
espessura da camada compactada, a umidade e o grau de compacta¢io, serdo objeto de
ngorosa inspecdo pela FISCALIZACAO A FISCALIZACAO verficara todas as medidas e
fard os ensalos necessanos para observacdo dos requisitos exigidos no projeto e nas
Especificagbes

O controle de compactagdo do matenal de aterro sera feito pela FlSCAUZACAO e
consistira de

« Inspegdo visual permanente do espalhamento e corregao da umidade, da

homogeneidade e da compactagio das camadas,
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» Liberagao visual e tactl das camadas a serem compactadas, tendo em vista a
umidade das mesmas,

» Reahzagio de ensaios de compactagdo a cada 1000m® de aterro langado,
podendo este valor ser modificado pela FISCALIZAGAQ durante o andamento
da obra,

» Liberacdo de cada camada de solo compactado, para a execugdo da camada
de atermo sobrejacente, de conformidade com os resultados dos ensawos
efetuados

Se a camada de solo ndo apresentar a umidade e 0 grau de compactagio dentro
das faxas especificadas, dever-se-a proceder a corregdo de umidade por umedecimento ou
por secagem, para homogeneizagde do matenal com rewolvimento e posterior
recompactagio

Camadas que satisfacam o grau de compact¢io especficado mas nao satisfagam
os requisitos referentes ao teor de umidade, poderdo ser liberadas a cnténo da

" FISCALIZAGAO Nesses casos, 0 nimero de ensaios indicando tais condigdes deve ser
menor gue 15% do niumero total de ensaios @ ndo podera ser concentrado em areas do

macigo
Se uma camada de solo apresentar umidade dentro do intervalo especificado e

grau de compacta¢io msuficiente, devera ser recompactada até se atingir o mirimo grau de
compactacao especificado O nuimero de ensalos apresentando o valor minimo do grau de

compactacio deve ser menor que 15% do total de ensaios
Se uma camada de solo ndo apresentar teor de umidade e grau de compactagio
conforme o especificado, a correg¢io de umidade deve ser realizada adequadamente para a

devida recompactacao
O controle de compactagio sera feito pelo método de Hilf e as camadas serdo

hberadas quando as exigéncias minimas forem satisfeitas A cnténo da FISCALIZACAO,
poderao ser uthizados outros métodos de controle de comprovada eficiéncia

Todos os valores especificados se referem a espessura total de cada camada A
FISCALIZAGCAQ podera indicar a recompactagio de camadas que néo tenham apresentado
condicbes adequadas de umidade e densidade em toda a sua espessura

Medicao: Sera medida por metro cubico (m®*) de matenal compactado até as cotas e imites
mostrados nos desenhos Os levantamentos topograficos serdo fetos no inicio e depois da

compactacao

Pagamento: De acordo com os pregcos untanos do metro cubico (m®) de matenal
compactado indicado na planilha de custos das obras

Prego Unitdrio Devera inclurr os custos de mao-de-cbra, equipamentos e matenais para
reahzar o servico como especificado

54 2 8 - Escavagdo Manual
A escavagdo consistira na remo¢do de solo abaixo da superficie do terreno

r_efgltante apos a hmpeza, através de ferramentas e utensios de uso manual e sera
27
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empregadas para preparagdo de fundagbes de obras isoladas onde ¢ emprego de

equipamentas mecanicos pesados nao seja possivel
A escavacao inclurd o transporte manual de matenal para bota-fora ate uma

distancia maxima de 50 m Os matenais a serem escavados e deverdo estar contidos nos
imites definidos nos desenhos de projeto ou, para casos nao previstos, nos imites indicados

expressamente pela FISCALIZACAQ
Nao sera permitida a presenga de matenais escavados, nas proximidades do local

do servigo, apls a sua execucgdo, salvo nos casos em que os mesmos forem reaproveitados
nos reaterros

— Bota fora de Matenais

Todos os matenals provenientes do desmatamento e hmpeza das areas deverdo
ser colocados fora delas, o EMPREITEIRO os levara a locass escolhidos pela

— T FISCAUIZAGAQ de maneira taf gue nao interfiram nos trabaihos de corstrugdo a serem—— -

executados postenomente
Das operagfes de desmatamento e mpeza de areas, as partes das arvores e

arbustos aproveitaveis que resultem dewverdo ser colocados nos locais Indicados pela
FISCALIZACAO O EMPREITEIRO n3o podera utizar tais materiais sem prévio

consentimento da FISCALIZACAO
QOutras partes das arvores, arbustos e demais matenals combustivers deverdo

ser empihados nas areas aprovadas, € serdo queimados oportunamente, tomadas nas

precaugbes necessanas para evitar a propagacgao do fogo as vizinhangas
Os danos e prejuizos a propnedades alheia, produzidos por operagtes

inadequadas na execugdo do desmatamento e hmpeza ou por erro no bota-fora dos
matenais, serdo de responsabiidade do EMPREITEIRC

Os matenais remanescentes das escavagdes, que nao hveram sua utihzacio
aprovada para aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em areas indicadas
nos desenhos, de manetra a ndo prejudicar o andamento dos servicos e reduzir as

distancias de transporte
Os matenais excedentes das pihas de estoque serdo também transportados

para as areas de bota-fora mais proximas
O EMPREITEIRO devera executar uma drenagem adequada e proteger os

taludes das areas de bota-fora a fim de evitar deshzamento, erosdc, etc , e com 1550 N3o
causar danos ou obstrucio as areas potencialmente cultivavers

Mediciao Efetuada por m® do matenal transportado,
Pagamento De acordo com o prego unitano constante de pianitha de custos da obra,

Prego Unitario Devera inclur os custos de mao-de-obra, equipamentos e matenal para
reahlizar o servigo
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5.4.3 - Servigos de Concreto
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54 3 1 - Concreto Simples

|

¥

O concreto simples, bem como, os seus matenals componentes, deverdo satisfazer
as normas, especificagbes e métodos da ABNT

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro traco 1 4 8 para base de piso, lastros, sub-bases de
blocos, cintas etc, em quantdade até 350 litros de amassamento

Mecanicamente, se for concreto gordo trago 1 3 6 para cintas, blocos de ancoragens,
base de caixas de visitas, pegas pré-moldadas, etc

Nommnalmente adota-se um consumo minimo de 175 kg de cimento/m® de concreto
magro e 320 kg de cimento/m?® para concreto gordo

—— -~ ———OTroncreto simples podera receber adhicao de-adibivos '/mpermeatihzantes ououtros —-

- aditivos quando for o caso

¥
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- Medicdo: Sera medido por m*,
Pagamento: De acordo como o preco unitano do m® indicado na planitha de custo

Preco Unitario: Devera inclurr os custos de mao-de-obra, matenais e equipamentos
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~ 5.5 - FABRICACAO E FORNECIMENTO DE TUBOS DE PRESSAQ DE PVC

b

- 5.5.1. Generalidades

As presentes Especificagdes Técnicas tem como objetivo basico apresentar os
criténos e condigbes de fabncagdo e fomecmento de tubos de PVC bem como, definir
parametros e padroes de qualidade dos matenais e equipamentos da rede

Para tubos, conexdes e acessonos que serdo ofertados, deverdo ser apresentados,
Junto com a proposta, cataiogos e certficados de ensaios, para a devida avaliacdo durante o
- Jugamento das propostas.

- Todos os tubos, conexdes e acessonos aqui especificados, devem suportar, no
- minimo, a pressdo de servigo requendos de 80 mca

- Todos os tubos, conexdes e acessonos aqui especificados deverdo ser entregues no
- locai da obra

O Fabncante ou Fomecedor devera se responsabiiizar pela substtuicdo integral dos
componentes previstos no Projeto por equipamentos de caracteristicas técnicas e
desempenhos semelhantes

Os matenais, quarsquer que sejam, devem ser homogéneos, sem falhas ou
rebarbas, com coloragio e tonalidade uniformes, e Isentos de defertos

O Fabncante ou Fornecedor dos tubos, conexdes e acessoros, deverd dispor no
local da obra, as suas custas, de um técnico especiahzado para onentar o recebimento de




todo o matenal, bem como para acompanhar os ensaics da tubulagdo apdés a8 montagem da
rede

Durante a fase de montagem, o técnico representante do Fabncante ou Formecedor,
deverd, se for o caso, comunicar e indicar a FISCALIZACAO as modificacbes que forem
necessanas para a perfeita execugdo dos servigos dentro dos padrbes indicados pela sua
empresa

No pregco apresentado na proposta do Fabncante ou Fomecedor dos tubos,

conexdes € acessonos, devem estar ncluidos a fabncacao, transporte até o local da obra
com carga e descarga, seguros, obngacgbes sociais € fiscais, assisténcia técnica e toda e

qualquer outra despesa, ndo cabendo ao Fabncante ou Formecedor nenhuma outra
mdemzacao

5.5.2. ldentificacao

- Cada tubo ou-peca devera conter-claramente na superficie-exderna,de foerma wisivel - — —
e identificado através de pintura, etiqueta autocolante ou gravacio em relevo, o seguinte

a) a marca ou dentficacac do fabncante,
b) o didmetro nominal “DN",

c) a classe de pressdo ‘PN’

d) adata e a séne de fabricagéo

5.5.3. Transporte

Os tubos, acessonos ou outro qualquer componente deverdo ser transportados pelo
Fabncante ou Fomecedor (com carga, descarga e acondicionamento} até o local da obra e
depositados em area reservada para tal fim, a cnténo da FISCALIZACAO

5.5 4. Recebimento e Armazenamento

O recebmento de todo matenal, devera ser feito por representante da
FISCALIZAGAQC e do Fabncante ou Fornecedor, que mantera no locat de descarga, pessoal
para efetuar esse trabalho, sem qualquer despesa para 0 CONTRATANTE

O Fabncante ou Fornecedor devera empithar 0 matenal recebido, de manerra
correta, usando samafos de madewra para formar pihas de tubos As pithas deverdo ser
formadas por tubos do mesmo didmetro Os anéis de borracha, embalados de maneira
correta para proteger o matenal, ndo deverdo ficar expostos ao sol ou a elevada
temperatura As conex0es e acessénos embalados em caixotes, serdo confendos
ndividuaimente e postenormente reembalados e armazenados

Venficados defeitos em pegas de um mesmo lote, 0 mesmo sera exammado pela
FISCALIZAGAO e representante do Fabncante ou Fomecedor Determinada, se possivel, a
ornigem de tal defeito decidir-se-a pela acertacao ou rejeicio da peca defeituosa apenas ou
de todo o lote

As pecas defeituosas deverdo ser catalogadas em formutano propno e devolvidas
acompanhadas de relatono especifico, assinado pela FISCALIZAGAO e pelo representante
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555 Matenais

Os tubos deverao ser de PVC JE, PN 80. DN 50mm

Os tubos deverdo ser de junta elastica e as conexdes deverac ser fabncadas de tal
forma gue permita o perferto acoplamento entre estas e os tubos

Os tubos ndo deverdo transmitir a Agua quantidades acima dos limites estabelecidos,
de elementos que possam alterar sua qualidade, tais como Pb, Cr, As, Hqg e Sn

O Fabncante do tubo devera fomecer, quando exigido pelo comprador, certificado
baseado nos seus controles, de que estes sao adequados ao uso, atendendo as condigbes
do item antenor

O Fabncante podera utihzar matenal reprocessado por ele mesmo durante a
fabncagdo efou ensaios, em propor¢ao tal e de tal forma que os produtos obtidos estejam
conforme esta Norma Nenhum outro matenal reprocessado podera ser usado.

Cada tipo e didmetro de tubo, objeto desta Norma, devera ter sido submetido aos
ensaios de qualidade estabelecidos e realhizados pelo Fabnicante.

Os tubos deverdo ser fabncados nos diametros nominais conforme pianitha

A junta elastica devera ser adequada para trabalhar enterrada a pressao de servico
mintma de 80 m ¢ a e apresentara desempenho minimo requendo por esta norma

O Fabncante a nao ser quando indicado ao _contrano, devera fornecer os anéis de
vedacdo em quantdade suficiente para a montagem dos tubos e converientemente

acondicionados
O lubrficante utihzado na montagem da junta elastica devera ser o recomendado

pelo Fabncante e sera fornecido em quantidade proporcionais ac numero de juntas, tendo
0s seus custos incluidos nos custos de fomecimento dos tubos.

Os tubos deverdo ter compnmento nominal de 6m, cujo compnmento de montagem
(CM) ndo seja infenor a 6,0m, quando conectados

5 5.6. Teste de inspegao

Os tubos deverdo ser submetdos aos ensaios, a seguwr discnminados
Acompanhados da apresenta¢io de certificado fornecido por 6rgao competente




5 5.7. Ensaios de Qualidade

- Efeito sobre a agua - De acordo com a NBR 5684
- Resisténcia a pressao hidrostatica intema prolongada de 1 000 horas - De acordo
- com NBR 7228

- 5.5.8. Ensaio de Recebimento

Ponto de amolecimento Vicat - De acordo com a NBR 7232
Resisténcia a pressdo hidrostatica intema instantanea - De acordo com a NBR 5683
Estabihidade dimensional - De acordo com a NBR 5687
- Desempenho da Junta elashca
- Os tubos e respectivas juntas submetidos a verificacio do desempenho deverdo
- atender as seguintes condigbes
e e .a)_as _bolsas dos tubos JE dotadas de anéis de bormacha, conforme =
especficagcbes do Fabncante, convenientemente lubnficados, deverao
possibilitar a montagem por deslizamento com portas de tubo da PVC
rigido, convenientemente chanfrados,
b) o anel de borracha devera permanecer na canaleta apoés a montagem Nao
devera ser observado dano estrutural ao anel de borracha, ponta e bolsa em
- decorréncia do esforgo necesséano a montagem da junta,
- as juntas elasticas e as soldaweis, decomdas 24 horas apés montagem
- executada, quando submetidas & venficago da estanqueidade conforme
NBR 5685, deverao permanecer esfanques durante 3 minutos a pressao
hidrostatica imtemade 80 mca

w W W W W W e "W 9w W W
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-~ 5.5.9. Inspegio

A inspegao dos tubos devera ser feita no local da obra. O Fabncante ou Fornecedor
devera colocar a disposicao do comprador, os equipamentos, gabantos de controle e
7 pessoal especializado para os ensaios, conforme sua rotina de controle de quahdade
- O comprador ou seu representante devera ser avisado com antecedéncia minima de
- 15 chas udteis do inicio das operacgdes da recepgio do matenal encomendado
- Caso o comprador ou seu representante ndo compare¢a na data estipulada para
acompanhar os ensaios de recebimento, o Fabncante ndo devera proceder aos ensaios,
ficando acertado nova data

Todo o fomecimento sera dmdido pelo Fabncante ou Fomecedor em lotes de, no
maximo, 500 tubos do mesmo DN De cada formado, retirar-se-a amostras representativas,
de acordo com a tabela apresentada a seguw

Wr W w W W W W W W W W W w W W w W W W evYveww
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TABELA DE AMOSTRAGEM

TAMANHO
DO LOTE

1

¥

- TUBOS

16 -25

26-90

- 91 - 150

- 151 - 280

- 281 - 500

Cada um dos tubos que constituem a amostra sera submetido a venficagdo
dimensional da seguinte forma

=7 7T T 7 Tay medir com micrometro a espessura de parede fia ponta do tubo, isenta de

- b)

rebarbas e aproxamadamente a 1 cm do chanfro. Deverdo ser feitas de trés a
oito medidas iguaimente espacadas no perimetro Considerar com espessura
mirima (e) o menor valor obtido, aproximado para 0,1mm;

o didmetro extemo médio (dem) devera ser medido na ponta do tubo, e para
tal, poderd ser utbizada uma fita na determinagao do perimetro extemo,
resultando o chametro médio da relagado entre o perimetro e ¢ numero 3,142
aproxamada para 0,1mm, ou entdo uthzando-se paquimetro, efetuando duas
determinagbes entre si e obedecendo-se a média antmética, aproximada
para 0,1mm

Para a determinagido do compnmento de montagem (CM), deve-se escolher dois

tubos entre a

amostra O compnmento de montagem sera dado pela média antmética de

trées medicoes, efetuadas ao longo de trés geratrizes do #wbo, defasados de
aproximadamente 120

Os tubos aceitos na inspecao preliminar serdo objeto de ensaios de recebimento
- para venficagao das condigbes
- Um dos tubos aprovados na amostra sera utlizado para obtencdo de corpos de

- a)

b)

<)

d)

prova para a reahzac3o dos ensaios destrutivos, devendo-se assim proceder

para a verficagao do desempenho da junia elastca ou soldavel, deverdo ser
cortados dois segmentos de 0,30m de compnmento, um em cada
extremidade Com a ponta e a bolsa devera ser executada uma JE JS, que
constrtul 0 corpo de prova para o ensaio NBR 5685,

para a verificagao do ponto de amolecimento Vicat deverao ser retirados dois
corpos de prova, conforme descrito na NBR 7232,

para a venficagdo da resisténcia a pressdo hidrostatica intema mstantanea,
devera ser corfadc um segmento de aproximadamente 400 mm de
compnmento, conforme a NBR 5683,

para a venficagdo da estabiidade dimensional, devera ser cortado um
segmento de aproximadamente 300 mm de compnmento

Quando a aprova¢do do matenal for feta pela FISCALIZAGAO, o certificado de

inspegéo devera ser fomecido 140 logo os ensaos de nspecao sejam concluidos e no
propno local de inspec¢3o

~
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Os lotes serdo aceitos ou rejeitados, de acordo com o numero de tubos defeituosos,
conforme tabela antenor (TABELA DE AMOSTRAGEM) e a cntério da FISCALIZACAO

No caso de ocorrerem até dows resultados negativos, oS ensawos deverao ser
repetidos em mais dois tubos, ou seja, com o dobro do numero de corpos de prova, quando
todos deverdo ser aprovados

Os tubos dos quais foram retirados 0s corpos de prova, poderdo ser aceitos como se
tivessem seu comprnmento total, antes de exiragdo dos mesmos, a cnteno da
FISCALIZACAO

5.5.10. Assisténcia Técnica

O Fabncante ou Fomecedor, devera prestar assisténcia técnica sem nenhum o6nus
para a CONTRATANTE, durante o recebimento, a montagem e a coloragdo em carga de
_ toda a rede, até a conclusao dos testes e sua aceitagio

5.6. ASSENTAMENTO DE TUBULACAO DE PVC

5.6.1. Generalidades

Estas especficagbes dizem respeito ao assentamento de tubulagoes de PVC,
compreendendo locagdo da rede, escavagao das valas, colocagio dos tubos nas valas,
acoplamentos, ancoragens e reaterros

A locacdo devera seguir as plantas das redes Deverdo ser cudadosamente
observadas todas as distdncias entre cruzamentos, entre tomada bem como as mudangas
de direcdo

A menos que a FISCALIZACAO disponha em contrano, a escavagdo das valas,
assentamento dos tubos, conexdes e pe¢as deverdo seguw o catdlogo do Fabncanie ou
Fomecedor A CONTRATADA montadora dos tubos, devera tomar as providéncias no
sentido de utdizar na montagem dos tubos, os equipamentos, defimdos no cataloge do
fabncante ou Fornecedor, tais como, soquetes de madeira para compactacdc e tampdes de
madeiwra para fechamento das extremidades quando da interrup¢do dos trabalho, talhas,
sarrafos e prachas de madeira para descida de tubos nas valas, etc

O transporte de tubos, pecas e conexdes desde a area de armazenamento até o
local de assentamento ficara a cargo da CONTRATADA montadora dos tubos, que devera
efetuar também a carga e a descarga

Deverdao ser tomadas todas as providéncias no sentdo de que a carga, o transporie
e a descarga sejam efetuadas dentro das exigéncias do Fabncante ou Fornecedor

A responsabiiidade pela seguranca do matenal durante o transporte, carga, descarga
€ manejo dos tubos durante a montagem, cabe exclusivamente a CONTRATADA montadora
dos tubos

A CONTRATADA montadora, devera executar tarnbém as ancoragens de concreto,

inclusive forma, nos pontos defirndos em projetos nas dimensdes indicadas, ou onde assim
determine a FISCALIZACAO




5 6.2 Execucao dos Servigos

A execucao dos servicos de montagem dos tubos, pegas e acessonos, pode-se
resumir como se segue, obedecendo no entanto, ngorosamente os cntérios do Fabncante
ou Fomecedor

- 5.6.3 Locagdo

As tubulagbes serao locadas com base nos tracado defimdos em planta. De modo
geral, serdo enterradas com recobnmentos minimo de 0,60m a partr da geratnz superor do

tubo

- 5.6.4. Escavagiéio das Valas

__ __.____ . _As valas serdo escavadas_em segbes retangulares,_com largura compativel comas
B necessidades do servigo, ou fungio da profundidade e montagem das tubulagbes A largura
mirmma das valetas sera igual ao diametro do tubo acrescido de 0,40m, visando permitir 0
h perfeito assentamento dos tubos e pegas
- O fundo das valas, que servira de apoio as tubulagdes, devera ser regulanzado e
- nivelado, e o ponto das bolsas escavado, visando garantir o contate urforme entre os tubos
- e o solo Quando o fundo da vala for constituido de matenal pétreo, devera ser escavada
uma camada de 0,10 m aproximadamente além do previsto em projeto apdés a escavagéo
sera espalthada uma camada de terra solta da mesma espessura (0,10m) visando garantir
um melhor contato entre os tubos e o solo

- 5.6 5. Assentamento

- E necessano procurar um lerto perfeitamente nivelado para os tubos Os tubos serdo
- Instalados geralmente em trechos retos em planta, mas se precisar curvas de ralo grande, €
- possivel fazé-la por meio de pequenas deflexdes nas juntas As deflexfes maximas
permissivels serao as recomendadas pelo Fabricante, mas geralmente ndo excederdo 6

Os tubos serao cuidadosamente colocados no fundo das valas, evitando choques ou
rolamentos com o fim de ebmminar a ocorréncia de trincas imperceptivels durante as
operagdes de montagem

Antes de descer os tubos na vala, a EMPREITEIRA deve submeté-los a uma
inspecao visual, a fim de se certificar de seu bom estado e para impa-los Ehminando-se os
que apresentarem irregulandades ou defeitos
) As valas também deverdo previamente ter a Ibera¢do topografica pela
- FISCALIZACAQ

Depois de construr a jnia segundo estas especificacoes, as Instrucdes do

. Fomecedor e as indicagbes da FISCALIZAGAO, os tubos serdo hmpos para que fiquem
Ivres de terra, pedras. etc, e a vala sera reaterrada segundo mdicado nestas
especificagbes Todo tubo defertuoso serd rejetado até que seja reparado N&o serdo
aceitos tubos que sofrerem distorgdo na sua segfo circular ou danos no revestimento

A EMPREITEIRA programara a instalagio das tubulagbes para que nenhum tubo
fique exposto, sem reaterra-los

GC+UD1
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As extremidades dos tubos que ficam na vala serdo fechados por tampdes de
madeira para se evitar a entrada de pedras, terra, animais ou qualquer corpo estranho

Onde forem mdicados no projeto, ou segundo as condigbes encontradas no campo,
as curvas, tés, redugdes e outros acessonos serao revisados, hmpos e descidos nas valas
para serem conectados As ligagbes serdo feitas por sistema adequado entre as pecas
metalicas e os tubos As juntas rosqueadas serac executadas com interposicao de vedante
adequado sobre o filete da rosca machoc Normalmente, todos os acessénos e conexdes,
serdo de fabncagao padronizada, e fornecidos com os tubos

A junta elastica devera ser montada colocando-se o anel de vedagdo na canaleta
apropriada existente na boisa do tubo, cuidando-se para que o mesmo nao fique torcido e
observando-se os itens descntos a seguir

a) a junta devera ser projetada de tal forma que impeg¢a o deslocamento do
anel de sua canaleta durante a montagem ou por eferto da pressao da agua
b) o Fabncante devera indicar 0 método mais adequado para montagem a

5.6.6. Cortes

Quando necessano, os tubos poderdo ser cortados na obra por pessoal habiitado e
o corte devera resultar uniforme com a segéo perfetamente circular

As pontas dos tubos cortados deverao sofrer tratamento adequado, eliminando-se
rebarbas e enquadrando-se nas especificagdes antenormente descritas, para extremidades
de tubos normais

5.6.7. Ancoragens e Protegbes

Nos pontos de desvio de alinhamento e denvacgdo, serao construidos blocos de
concreto, que servirdo de ancoragem e fixagao das pecas Os blocos de ancoragem seréao

em concreto simpies
Nos pontos de pecas especiais como reqistros, ventosas, etc, serdo construidas

caixas de protecio em alvenana, com tampas de concreto.
As caixas de protecdo terdo dimensdes variaveis, conforme mdicado no Projeto,

serdo construidas em alvenana de tiolo
Na travessia de nachos e corregos, a tubulagao adutora sera envelopada e ancorada

nas margens dos riachos

5 6.8. Recomposi¢ao das Valetas ou Reaterro

Conclundo o assentamento e hgacao dos tubos e as obras de ancoragem e prote¢io
da rede, devera ser efetuada uma cuidadosa inspeg¢do das juntas, venficando-se a exatidao
do servigo executado

Em segwda proceder-se-a a recomposicdo das valetas com o preenchimento de
matenais provenientes se possivel, de sua propna escavagio

Tal matenal sera langado e espalhado em camadas uniformes e honzontais, de no
maximo 0,15m de espessura, devidamente compactadas

Durante a compactagéo, cuidados especiais serdo tomados, ewitando-se choques na

tubulacao j& montada e introdugado de esforgos prejudiciars
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A compactacdo devera ser feita até que o solo atinja densidade aproximadamente
igual a do aterro natural adjacente

5.6.9. Testes de Tubulagio

Todos os tubos e pecas especiais a serem empregados deverdao ser de prnimeira
quahdade, padronizados e fabncados por fimas idoneas, previamente aprovadas pela
FISCALIZACAO

A tubulagcdo depois de dewvidamente assentada, devera ser testada pela
CONTRATADA montadora, na presenga da FISCALIZAGAQ e do Fabncante ou Farnecedor
Em geral os testes sdo aphcados em todos os trechos de tubulagdo e em qualquer
vazamento ou outros defeitos, apurados durante os testes ou em qualquer ocasido antes da
aceitacio, deverdo ser comgidos e reparados pela CONTRATADA montadora.
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Miquiat Thewieas Baprasantaphes s,

Fortaleza, Q01 de agosto de 2001.

A

SCHIDRA

Nestn

Att.: Engenheiro Valério

Prezado Senhor:
Em atengao & vossa consulta, apresertamos a seguir proposta para {ornecimanto
das seguintes bombas:

~ 02 e¢letrobombas cantrffugas vertical IN-LINE modeclo PV 3x3x8A 20 cv, 3500 '
1- -— —RPM trifdsices--220/380/440 -voltsmarca -MARK PRERLESS. e R

Preco Unitdrio -  2.921,52 Total - 5.843,04

Condicoes de Venda:

Prazo de entraga: 15 dias - Fibrica

Pagamento: 28/35/42 a4,

Frete: FOB Sao Paulo

Garanciar 12 meses contra defeitos de fabricacao, assisténcia

técnica permanente em Fortalera por assistente téc—
nico aurtorizado da Mark Peerlcss.

Anexo curvas decobertura hidrdulica.
validade da proposta até 20 de agosto de 2001,

Sem mais,

Atenciosamente,
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SERIE PV

BOMBAS CENTRIFUGAS IN-LINE

' As bombes da série PV de acoplamento
~monobleco vertical @ MWWI-

_mento desenvoividas para 8ervicos continuos tndo

aplicaghes

“30, bocsters, navios o circulago de fiquidos sm geral,
-onde O espago disponivel para a sua instalacho 6 ro-
duzido,

"As bombas da séde PV “In-line” s&0 de fécll insta-
~iacho & manulenglio, uma vez que n&o necessitam de
_alinhamento posterior em relagio ac motor,

A bomba é iabricada de forma a permitir ser montada
“entre dois flanges da tubulsglio, ¢ acoplada ao motor
-00m eixo Gnioo, reduzindo portanto a drea ocupada no
piso o simplificando as conexdes da tubxiacko.

Essa parmite a ramogho de oo 0 conjun-
1o rotativo da bomba para Inspegfo serm que seja ne-
cesséria a retirade de tubulaclio de acoplamento. O
motor 6 montado com rolamentos de lutrificagho per

, di para 20.000 horas 810, ©
Que corespondie & uma vida média de 100.000 horas,
As bombas da série PV tdm rotores balancosdos esia-
ticamente e sAo praticaments isentas de vitvagbes. O
rotor é fixo No e1Xo por meio de parafuso ¢ arusia ira-
va resigientas a comoséo, O eixo do motor onde &
montado o rotor é protegide por uma buche de des-
gaste subatituivel.
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L
L MOTOR TFVE Al C PESO
. cv APROX.
¢ 1790 AP | 3000 APw | WAX. | MAX. | DO NOTOR
'R 05 = 9,5 Kg
- — 675 — 138 | 306 K
1 — 13 Kg
d_ _ﬁ__________ts_ﬂ,,,g;”, _ &L;,,
1. 2 2 176 | 346 20 Kg |
— 3 3 176 | 370 24 Ko |
5 5 196 | 415 36 Kg
E 7.6 76 | 220468 47 _Kg
~ 10 10 270 | 509 83 Kg
15 15 270 | 679 82 Kp |
e :g a7 [e16 | 115 «g
= 30 37 {063 | 125 Kg |
- 40 883 [ 715 | 240 Kg
|
- PEBOD
- SOMBA FLANGES Q. DIMENSORS DA BOMBA APROX.
L ANSI 126 P31 b |0 €] F] a] n] 1| g]|PABOweA
2x2x6A 4 124 (165 | 343 | 76 | 13 [ 200 | 229 14) 28 Kg_ |
2.3/2x2.1/2%6A 2.1/2° 143 (176 [204 | 78 ] 13 [ 226 [264] 4] 3B Kg
2.2x8A 2 124 [190 |394 | 78 | 13 1200 | 220] 14| 385
2 /2x2.1/2 % BA 2.2 143 [203 [419 | 78 | 13 [ 225 [254 [ 14| 45 Kg
3~ 3x8A 3 149 | 216 [457 | 78 | 13 [ 226 [ 254 | 14| 51 Kg |
44 x 8A 4" 185 {264 1533 | 78 { 13 | 261 |270| 14| 67 Kg
1x4x7A B 186 |241 1821 78 | 13 {251 [270] 14| 685Ky
242 10A z "1 140 {241 t4e3 | 76 | 13 200 {220 14| 66 Kg
$.3x108 T 149 241 [608 | 78 | 13 [ 225 254 [ 14| B4 Kg
4 4x108 B 4" 185 [ 279 [ 550 { 78 | 13 ] 251 (278 14| 78 Kg
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CAIXA DE PASSAGEM

TEM ESPECIFICAGAD R
ENTRADA
O1 | EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA JE 150 | o
02 | CURVA 90" COM FANGES — PN 10 B0 | 02
03 | TUBO OE FF COM FLANGES — PN 10 — L=320m 150 | M
04 | EXTREMIDADE FLANGE E PONTA - N 10 10 | o
LIMPEZA
05 | EXTREMIDADE FLANGE E PONTA - PN 10 15 | o
o o . _— 06 | REGISTRO CHATO DE GAVETA COM FANGES E VOLANTE - PN 10 | 150 | O
? L ? 07 | Cumva 80" COM FANGES — PN 10 15 | o
© = Sl
o o : @EJ % 570 , EXTRAVASOR
.3 & o f*"“‘”:""?\;‘i: 413 340 nES 08 | EXTREMIDADE FLANGE E PONTA — PN 10 15 | o
+— % —t % @ "‘3;5‘\\ il 08 | CURVA 90" COM FANGES — PN 10 150 | o
420y £ 2,00 2 \)\@ - ? i SAIDA
c: T * % " - =14 : —¥- 10 | EXTREMIDADE FLANGE E PONTA ~ PN 10 150 ]l
o™ e A Lo
1 ) - T3 RN 1t | curva 80 COM FANGES ~ PN 10 50 | @
) :d} « S50y § fz 12 | TUBD BE FF COM FLANGES - PN 10 — L=170m 150 | o
[ | -
a e » (9 13 | EXTREMIDADE FLANGE E BOLSA JE 150 | o
P4 . - - J BRI A var e/ ox oe
’ <0 B ) e — C "1 -— -3 —H PASSAGEM
¥ eoh T b ‘T T 07, S %‘”” = j a | CAPTACAO FLUTUANTE
@ 11 o I \ ko
o e L] blaw o ? f'/f“."‘ {TEM ESPECIFICAGRC BN | QUANT
ENTRADA (VEM DA CAPTAGRD) "i i 4 - ’ ) LN CAPTACAO FLUTUANTE - EEI O | FLUTUANTE DE FIBRA DE VIBRO PARA BOMEA VERFICAL - 7
- SAIDA AT .- AIXA
) ’ ]: ; - (8 B0 AU0E PR e CX DE VALVULAS - PLANTA B 0z | TDCO DE FF COM FLANGES PN 10 - L=0.50m w0 | 06
- N -
. " ; a0 “a \ e 03 | ADAPTADOR DE TUBO PEAD PAA FERRO FUNDIDO 150 | o4
% i ) - ' 570 04 | TUBO PEAD COM EXTREMIDADE FLANGEADA — L= 80m 156 | 02
4 4 ) ! B o T 05 | VALVULA DE RETENGAO PORTINMOLA ONICA COM FLANGES PN 10 | 150 | 02
S 2 . 15 340 49
S . - .o 4 & - 4+ 4+ 4 4 06 { TOCO DE FF COM FLANGES PN 10 - L=025m 150 | 03
* ] s . qTA”PA DE CHAPA METALICA 07 | REGISTRO CHATO DE GAVETA COM FANGIS £ VOLANTE — PN 10 | 150 | 02
CATXA DE PASSAGEM ABRICO g 2 g & 0 o | 08 | CURVA 45° DE FF COM FANGES - PN 10 1 | o
—] . s - A
_PINTABAIXA | l’ . e ; N i__?]’iil_‘ ? * B ﬁf s V—LQ—Q—’QJA;SAGE’; £ 09 | TUBD DE PF COM FLANGES PM 10 - L=100m 150 | o
o 5 | 6d S = o - C e . g 10 | JUNGAO 45 DE P COM FLANGE ~ PN 10 150 | ol
! o Ilm m“ - S 1o 5 =+ 11 | TuBO DE FF COM FLANGES PN 10 — L=0.80m 150 o1
NA med=95 51 AU ) o A
— i RN - S CAPTACAO FLUTUANTE - EE1
B & CX DE VALVULAS - CORTE AA
I - oy
R — 200 ~ 420, |
7265 ' |
> } | LOCO DE ANCORAGEM
- — " 4 + /J_Q_C_D_A_C—
)" - = 4 - - .
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NOTA GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS -~ SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DO HOTEL PARELHAS

CAPTACAO FLUTUANTE, CAIXA DE PASSAGEM E DETALHES

ESCALA DATA- DESENHO. DRSENIO N
INDICADA JUNHO/2OOI 01/01




o
(=3
- ,f_)\
2 & o o1 e A gl
o) \ 2 .3 A & 6 g‘; 'é’ \ fvs € fyl E’Ln (‘—'«(3 __.S” < N e
R o g o & o o TS R T Y . T . - | . 3 I G ab A AT T e T
LU A SAS “S S D SO S SR S SR S5 ZS A ZA AP A SR SR SN S S i - S ZL A 2 I S S Sl T T T P TP S R T U Tl i Sagip g
~ g — THE e e e e e e e s —— b wph— o =
o =8
k] & %
4 o g
] o
[ vy
Lo
CAIXA DE PASSAGEM
- I - R - - - - - /"'-—.. — L T -
/ g
136 - - _ 4 P [
V TN i S — = =
// — \
l— _ _ N - N N b N T A e e . 1 N e
y ~
/ N
132 /] + N
Jan / \
e = \
TTTTITTTTTTTTOTT T ] T T I — —— A N
™ — _‘_ //7 v
/ o
128 : i . R AR S0P it o S SO . 27| B O R R
2 T | — — //

| P N AV
124 - /7 \\ //
B} / \\ y

Y AN S O IS SO SN AN NN NN N N _ 7 N/

- / - T
16 2 ] 4]
7
//
) /] _ i
| e
112 P / o . B -
v
rd
/ e — [ . - e ae
///’/
108 - § /1/ ) B o bl
/R
il I ] B .
104 - - /, - s e I T T 1 L
A R H|E
T L B8 ) - B - T
100 ! / 2L 2 2
8 wf {ud & &
ey ] 1 q ]
2z REIE ) 1 g ;
~ EE — T - 5 - —-- - =
- W |+ * é
PLANO DE REFERENCIA = 90.00 7 i
ESTACA / N°. DO PONTO o T I I B I S B o o o oo owowoe o w® e g oy R O¥ & & & & & 8 &S & @ ¢ & g & o+ 8 ¢ I o Y oy ¢ ¥ s 2 I | s
ALTURA DO CAVALETE (m) bl N I B N S S48 5 8 3 8 & 8 & 8 g 8 8 8 & § & Y @ oy & 8 ¥ =8 ¥ ¥ ¥ & & ¥ ¥ ¥ Yy A ¥ & ¥ KH §F Hy B I g
COMPRIMENTO ENTRE DECLIVIDADES (m) ol [1® g d g g 2 g o o o o o o g ol ~ g o g @ 2 8 g g & gb o
DECLIVIDADE S B 3 8 © g o 2 I g 2 8 g3 = 33 5 & & 2 H 83 ¢
(m/m) oljs e s 3 9 3 5 3 3 4 9 3 § 8 3 96 4 & § 5§ & 5 3 - - <
COMPRIVENTO PROGRESSVO (m) P % % 8 § 8 ¢ ®f@e y § § § ® 8§ § 3 8 8 § 8 3 ¥ ¢ 8 8 3§ § 8 § &g g oy B ® 3 ¥ ® § § g @ g § 8§ 3 §y g +E§ G
MATERIAL E DIAMETRO ADUTORA DE FoFo DN 150
SOLOS SOBRE ROCHA ARGILA|ROCHA SILTE ARGILOSO ARGILA COM SEIXO ROLADO NA SUPERFICIE SOBRE ROCHA
PROPRIETARIOS JOAD REIS JOAD REIS JOAO REIS
ALINHAMENTOS E DEFLEXOES 440,00m 100,00m 4Q.9Qm_/ 100.00m 40,00m 80,00m 140,00m 40,00m ;|  40,00m Y K
os0” 1°20' 1°30° 1°30° 1°30' 1°30' 020 \0'30' O 02
PR “ “?E:'%‘
}Jf',t ;,‘ t‘-zf bx
i 04]01105‘, ~
Pen DI 0
iw % 4 'Es.ﬂi‘\‘._;"‘-”' L o
it -';"3\ Ny
‘\t:?:q‘,‘,’r_. o (:;/:‘r‘
N e e RS

NONG70 o

LEGENDA

NOTA GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS — SRH
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DO HOTEL PARELHAS

PLANTA E PERFIL
ESTACA EQO - EB1

DATA DESENHO DESENTO N
Vot //30%00 JUNHO,/2001 01,/02




q& &
L 8,50
A% V-ﬁ o < _E-8B1+E
3 b L gl
R N LR A ol -
o b 61 e & T g EFo -
) X -6 17 |3 e —
o o B P g B e g g Fo e
i Al Sl A A el

s 145?’ ?—‘6 A% -.S'..._ i e e e W
e M A e e

o

S U DR I B [ J
B P e e e a
P § ‘“—-_._'\-__-:;‘_.. —_ S
132 /r// \\:.._h‘ M -
11 .. _ -._\w___*—_‘_—‘“—"\ _— e 4,
/ SO 5 s
128 L . AN SN I AN U A SR N NS SR SR \\ —
E?
N
— 4 —_— - nd —
124 [
120 T
" - 4—-7 - +— R - -4 ——ed —
nz - e - R -
N S ) e
108 e e ] e
104 JR— ___'Il:
z £
(&)
& o 2
g 2
100 —§ - o — — 5 PR JRBD [ g
: Ly
|
g 2
: :
PLANO DE REFERENCIA = 90 00 ” -
ESTACA / N* DO PONTO B |8 @ & ® 8 B % @ 8 & @ # ¥ & € n g & 5 Ff & g ¥ g € y © o g =
a8 9 Y 8 ¢ @2 <o g & s ¥ & 5 o & g & o =€ g & g F 2 & € 3y s I3
COTA DO TERRENO NATURAL (m) HEEREEEEEREREEEREEEEERE R EEEE R R R R
COALTURA DO CAVALETE (m) gRa ) & 2 8§ & 8 B g § € & I & g I & & g N I & S @ g ¥  # & g
al o] o o o [=3 [=] =] o () (=] =] < =3 (=} [ o = =] =] < =] =) [=] o [~ [~ o o o O
COMPRIMENTO ENTRE DECLWVIDADES (m) o o g 2 o g g 3 g g 8 = 3 g 2
a
g o 2 2 g 3 8 2 g g & 2 &
DECLIVIDADE (m/m) & & g 5 3 : § : g 3 9 3 g g &
COMPRIMENTO PROGRFSSNO () g% 8 8 8 8 89 8 8 8 § 8§ 8 8 8 8 3 8 8 3% 9 3% 99 8 8 8 8 § § g}
MATERIAL E DIAMETRO
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MMEM ESPECIFICACRD DN QUANT |
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